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আজি কালি বিজ্ঞান-শান্ত্রের আলোচনায় লোকের 
অন্থুবাগ দেখা যাইতেছে । অনৈসর্গিক অবাস্তবিক বিষয় 
পরিত্যাগ করির1 যাহাতে বালকের! প্রাকৃতিক বাস্তবিক 
ত্ব নকল শিক্ষা করে, ইহা! কি দেশের শাসনকর্তা) কি 
শিক্ষ। সম্বন্ধীর কর্তৃপক্ষ, কি অপরাপর ক্ৃতবিদ্য, সকলেরই 
অভিপ্রেত হইয়াছে । ইহা দেখিয়া আমি অল্পপাঠীদিগের 
অধায়নার্থ বিজ্ঞানশান্ত্র সম্বন্ধীয় কতকগুলি স্থল স্থুল বিষয় 
সংগ্রহ করিয়! “প্রকৃতি পাঠ, প্রথমভাগ” নাম দিয়] প্রকাশ 
করিলাম। শৈশবাবস্থায় অবান্তবিক গল্প পাঠে সময় ব্যয় ন। 
করিয়] বিজ্ঞানশাস্ত্রের ষে' নকল গুরুতর 'বিষয় মনুষ্য জাতির 
প্রকৃত উন্নতির উপ্পায়ততসমুদায় কতক কতক জানিতে 
আরন্ত করা যদি বিদ্বন্মগুলীর অনুমোদিত হয়, তবে আনার 
পরিশ্রম নিতান্ত নিক্ষল না হইলেও হইতে পারে। প্রকৃতি- 
পাঠ প্রথম ভাগের প্রতি লেকের সন্গেহ দৃষ্ির্গাত হইয়াছে 
জানিতে পারিলেই দ্বিতীয় ভাগ লোক-সমাজে উপস্থিত 
করিতে সাহসী হইব। 

শিশুছাত্রের। ছুই একখানি বাঙ্গাল! গ্রন্থ অধ্যয়ন করিয়াই 
যাহ।তে এই পুস্তক বুঝিতে সমর্থ হয, ইহার ভাষা ও রচনা- 
প্রণালী সেইকপ করিতে যত্ব করিয়াছি। সরল রচনা-চেষ্টার 


।%৩ 


অনেক স্থলে বহু-শব্দতা দোষ আমিধ। উপস্থিত হয়; যথা- 
সাধ্য সেই দোষ পরিহারের জন্য প্রয়াস পাইয়াছি। এক 
একটা বিষয় যে কয়েক অনুচ্ছেদে বিভক্ত হইয়াছে, আলো- 
চনার সুবিধার জনা সেই সকল অন্ুচ্ছেদ' অঙ্কিত করিয়। 
সেই সেই বিষয়ের শেষে প্রতোক অনুচ্ছেদের সহিত সম্বন্ধ 
রাখিয়। কয়েকটা করিয়া প্রশ্ন দেওয়। গিয়াছে । বালকের 
'অধীত বিষয় বুঝিয়াছে কি না, পরীক্ষা করিয়া দেখিবার 
জন্য কোন কোন স্থানে ছুই একটা অতিরিক্ত প্রশ্ন দেওয়! 
হইয়াছে । পুস্তকের লিখিত বিষয়গুলি ভাল করিয়া 
বুঝিতে পারিলেই তংসদুদয়ের উত্তর করা যাইবে। 


সূচীপত্র । 


বিষয় 

জড় পদার্থ 
সু্য্য *** 
চক ৪১৪ 2 
গ্রহ, উপগ্রহ, ধূমকেতু" নক্ষত্র 
পৃথিবী 

তাগা ”: 

আলোক 

বর্ণ 
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জড়-পদার্থ। 


১। সূর্য্য, চন্দ্র, জল, বায়ু, মনুষ্য, গো, 
বৃক্ষ টেবিল্‌, পুস্তক, স্টে, প্রত্ৃতি চারি দিকে 
যাহা কিছু দেখা যায়, এবং স্পর্শ করা যায়, 
সকলই জড়-পদার্থ। আমরা জড় পদার্থের 
গুণ দ্বারাই তাহার পরিচয় পাই; অর্থাৎ কোন 
জড়-পদ্ধার্থের বিষয় অবগত হইতে হইলে উহা 
স্ুল কি সুন্ষম, 'কঠিন কি কোমল, তরল কি 
বায়বীয়, শ্বেত কি কৃষ্ণ, শীতল কি উষ্ণ, তিক্ত 
কি মধুর, এইরূপ অনুসন্ধান দ্বারা “তাহাতে 
যে নকল গুণ থাকে, তৎসমুদায়ের বিবেচন। 
করিয়া থাকি । 

২। জড়-পদার্থ পরমাণু-দমণ্রি। পরমাণু 
অতিশয় সুন্মা ; কোন প্রকারে দেখিতে বা 


(১০ ) 


স্পর্শদঘার| অনুভব করিতে পারা যায় ন1। 
অনংখ্য পরমাণুর সংযোগেই স্থূল জড়ের উৎ- 
পন্ধি হইয়া খাকে। পরমাণুর বিনাশ নাই; 
কোন দ্রব্য কাট, ভাঙ্গ, গুড়াও, বা পোড়াও, 
উহার আকারের পরিবর্তন হয় মাত্র; কিন্তু 
একটী পরমাণু বিনষ্ট হয় ন।। 

৩। জড়-পদ্াার্থের মধ্যে স্বর্ণ, রৌপ্য, 
তাত্র, লৌহ, পারদ, অঙ্গ।র, গন্ধক প্রস্ভৃতি 
কতকগুলি রূঢ় বা ভূত পদার্থ আছে। ভভূত- 
পদার্থ অযৌগিক; অর্থাৎ উহাতে অপর কোন 
পদার্থের যোগ নাই। ভূত-পদার্থদিগের পর- 
স্পর সংযোগে যৌগিক' ' পদের উৎ্পঞ্তি 
হইয়া থাকে! / 

৪ | ডাক্তর রক্কোর মতান্ুনারে ভূত- 
পদার্থেরসংখ্যা তেষস্ট্রী। % যেমন বর্ণমালার 
অক্ষর কয়েকটীর অসংখ্য প্রকার সংযোগে 

অসংখ্য প্রকার শব লিখিতে পার যায়, মেই 





পপ 





কালক্রমে এই সংখ্যার বৃ দ্ধেবা হাস হইতে প পারে।, 
নুতন নুদ্ধন ভুত-পদার্থের আবিষ্কার হওয়া অসম্ভব নহে, 


( ১৯১) 


রূপ ভূত-পদার্থ কএকটার অসংখ্য প্রকার 
সংযোগে অসংখ্য প্রকার যৌগিক পদার্থের 
উৎপত্তি হইয়! থাকে । ৯ 


প্রশ্ন | 


১। জড় পদার্থ কাঞাকে কহে? কিরূপেজড় পদার্থের 
পরিচয় হয় ? জড় পদার্থের গুটিকত গুণের উল্লেখ কর। 

২। পরমাণু কাহাকে কছে? পরমাণুর বিনাশ আছে 
কি না? কাষ্ঠ দগ্ধ করিলে ভাহাব পরমাণু ক্হয়? রূপান্তর 
হইয়াছে বল। যায় কি না? যে রূপে পরমাণু সকল পরস্পর 
পৃথক করিতে পারা যায়, তাহার গুটিকত স্টদাহরণ দাও | 

৩।৪। ভূত ও যোগক পদ্দার্থকি? কতগু'লভূত-পদার্থ 
জানা আছে? 





স্পা পাস পাশপাশি সা কাপ শশী শিসী শিপ কপ পপ শপ ০১০০ 
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এবং এক্ষণে যাহাব! ভূত বলিয়। গৃহীত ভরা মধ্যে 
কোনটা যৌগিক বলিয়। প্রতিপন্ন হইতে পারে। আমাদের 
দেশের পূর্বতন পণ্ডিতের, শ্ষিতি, অপ্‌. তেজঃ মরু) 
ব্যোম্‌ এই পাঁচটাকে ভূত পদার্থ বলির গণনাকিতেন। 
কিন্তু ইয়ুরোপীয় পণ্ডিতদিগের মতে গতি এবং অপ্‌ 
যৌগিক পদার্থ, তেজঃও ব্যোম্‌ জড় পদ্দার্থ মধ্যে গণিত নহে, 
এবং মরুং প্রধানতঃ ছুই প্রকার বায় বীর পদার্থ-মি শ্রিত | 
..* ইহার বিশেষ বিবরণ রসায়ন-শিক্ষ নামক পুস্ত-ক 
লিখিত হইয়াছে । 


(১২) 


" যয ূ 

১। আমর! প্রতিদিন প্রাতঃকালে সূর্য্য 
উঠিতে দেখি । সূর্য্য কেমন স্থন্দর ও তেজে - 
ময় পদার্থ! সূর্য্য উঠিবার আগে আকাশের 
পূর্বভাগ কেমন লালবর্ণ দেখায় ! 

২। প্রথম উঠিবা'র সময় সূর্ধ্যকে একখামি 
লালবর্ণ থালার মত দেখায় । তখন তাহার 
দিকে চাইতে পার] যায়; কিন্তু একটু পরেই 
আর সূর্য্যকে পুর্ববের মত লালবর্ণ দেখায় ন1; 
এবং তখন তাহার দিকে আর চাওয়। যায় না; 
প্রথর কিরণ আসিয়া চক্ষুতে লাগে ও চক্ষু 
বেদন! করে ; তাহাতে চেখক খরিয়া যায়। 

৩। সূর্যকে ক্ষুদ্র দেখায় বটে, কিন্তু 
বাস্তবিক উহ! ছোট নহে। পৃথিবী হইতে 
প্রায় ৯,৯০,০০০০* মাইল দুরে আছে বলিয়া 
ছোট দ্েখায়। সূর্ধ্য, পৃথিবীর প্রায় পনর লক্ষ 
গুণ বড়। 

৪1 "আমর প্রতিদিন সূর্যকে প্রাতঃ 
কালে পূর্বদিকে উদ্দিত হইতে ও সন্ধ্যাকালে 


( ১৩ ) 


পশ্চিমদিকে অস্ত যাইতে দেখি; ইহাতে বোঁধ 
হইতে পারে, প্রতিদিন পুর্ব হইতে পশ্চিমদিকে 
সুর্য্যের গতি হইয়। থাকে; কিন্তু বাস্তবিক তাহ। 
হয় না| পৃথিবীই প্রতিদিন পশ্চিম হইতে পুর্বব- 
দিকে আবর্তন করে; সূর্য্য যেখানকার সেই 
খানেই থাকে | যেমন দ্রুতগামী গাড়ী চড়িয়! 
যাইবার সময়, পথের ধারের গাছগুলি আমা- 
দিগের বিপরীত দিকে দৌড়িতেছে বলিয়া বৌধ 
হয়, কিন্ত যেখানকার গাছ সেই খানেই থাকে, 
সূর্য্ের উদয় ও অন্তগমন ঠিক সেই রূপ । 

৫। সূর্য্যকিরণে অন্ধকার বিনষ্ট হয়, 
আমরা সকল বস্তু" দেখিতে পাই, এবং সমু- 
দায় জীবজজ্ত, বৃক্ষলতা প্রভৃতি পদার্থ জীবিত 
থাকে । সূর্য্য হইতে এই সকল মহোপকার 
হয় বলিয়া অনেকে সুর্য্যকে দেবতা রূপে 


বন্দনা ও ভক্তি করিয়া থাকে । 
প্রশ্ন । 

১.। ৃুর্যা কি প্রকার পদার্থ? 
২ ॥ প্রথম উঠিবার সময় সুর্যোর দিকে দৃষ্টি করা যায় 
কেন? একটু পরে চাওয়! যায় না কেন 

২ 
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91 সূর্যকে ক্ষুদ্র দেখায় কেন? পৃথিবী অপেক্ষা 
হুরধ্য কত বড়? 

৪ | হৃরধ্য কোন্‌ দিকে উদিত হইয়! কোন্‌ দিকে অস্ত 
ধার £ উহাকে পুব্বদিকে উদ্দিত হইতে ও পশ্চিমদ্দিকে 
অন্ত বাইতে দেখ! যায় কেন? গাড়ী ভিন্ন অপর কোন 
যানারোহণ করিয়া গেলে নুর্য্যের গতির তাৎপর্য্য বোধ 
হইতে পারে কি ন1? 

৫। নৃুর্য্যকে দেবতা বলিয়। মানিবার কারণ কি ? 


চঞ্ু | 

১। কালি সন্ধ্যার সময় পূর্বদিকে কেমন 
স্থন্দর গোলাকার চন্দ্র উদিত হইয়াছিল ! 
আমরা সকল দিন এ প্রকার 'গোলাকার চাদ 
দেখিতে পাই না । কোন দিন কেবল এক 
খানি কাস্তের মত দেখি; তাহার পর তাহ। 
অপেক্ষা কিছু বড় দেখিতে পাই ; ক্রমে ক্রমে 
আরও বড় দেখ! যায়; অনন্তর এক দিন সম্পূর্ণ 
গোল দেখিতে পাই। 

২। যেদিন চন্দ্রকে কান্তের মত দেখায়, 
সে দিন সন্ধ্যার সময় তাহাকে পূর্বদিকে 
দেখা যায় না; পশ্চিমদিকের আকাশে দেখা 
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গিয়া থাকে । অনন্তর, প্রতিদিন যত..পড় 
হয়, তত পূর্ববদিকের আকাশে সরিয়া সরিয়। 
আসিয়। প্রকাশ পাইতে থাকে । যে দিন সন্ধ্যার 
সময় পুর্বদিকের আকাশের গোড়া হইতে 
সম্পূর্ণ গোলাকার হইয়৷ উদয় হয়, আমরা 
সেই দিবসের চক্দ্রকে পূর্ণচন্দ্র কহিয়! থাকি । 

৩। চন্দ্রের আকারের হ্রাঁস-বৃদ্ধি অনুসারে 
ভিন্ন ভিন্ন তিথি হইয়া থাকে । প্রতিপদ্‌, 
দ্বিতীয়া, তৃতীয়া, চতুর্থা, পঞ্চমী, ষষ্ঠী, সপ্তমী, 
অষ্টমী, নবমী, দশমী, একাদশী, দ্বাদশী, 
ত্রয়োদশী, চতুর্দশী, পুর্ণিমা, এই পনর তিথিতে 
শুক্লপক্ষ হয়। গুর্ুপক্ষে কাস্তের আকার 
হইতে আরম্ভ করিয় ,ক্রমে ক্রমে চন্দ্রকে 
সম্পূর্ণ গোলাকার দেখ! যায়। 

৪। পূর্ণিমার পর সন্ধ্যার সময় চন্দ্র দেখা 
যায় না; এবং তখন উহার গোলাকারের ক্ষয় 
হইতে আরন্ত হয়। প্রতিপদের দিন দুই দণ্ড 
রাত্রির পর অপেক্ষাকৃত ক্ষীণ-চন্্র দেখ! যায় ; 
এবং এই রূপে ক্রমে ক্রমে অধিক রাত্রিতে ও 


( ১৬ ) 


অধিক ক্ষীণ হইয়া উদিত হইতে হইতে 
অমীবস্যার দিন চন্দ্র সর্ধবতোভাঁবে দৃষ্টির 
অগোচর হয়। পূর্ণিমার পর প্রতিপদ হইতে 
অমাবস্যা পর্য্যন্ত পনর তিখিকে কৃষ্ণপক্ষ কহে। 

৫। সূর্য্য যেমন তেজস্বল, চন্দ্র সেরূপ 
নহে। চন্দ্রের দ্রিকে অনায়াসে চাওয়। যায় ; 
এবং সুধ্যের কিরণ লাগিলে যেমন গা পুড়িয়। 
যায়, চন্দ্রের কিরণে সেরূপ গা পুড়িয়া যায় 
না। এই জন্য চন্দ্রকে শীতরশ্মি কহা গিয়। 
থাকে । 

৬। সূর্য্য যত বড়, চন্দ্র তত বড় নহে; 
সূর্য্য অপেক্ষা" অনেক ছোটি,) সূর্য্য অপেক্ষা 
পৃথিবীর নিকটব্তাঁ বলিয়া সূর্ধ্যের সহিত 
সমান আকারের দেখায় । পৃথিবী হইতে চন্দ্র 
প্রায় ২,উ০,০০* মাইল দূরবর্তী । 

প্রশ্ন | 

১। সকল দিন সমান আকারের চন্দ্র দেখিতে পাওয়। 
যায় কিনা? 

২। পূর্ণচন্ত্র কাহাকে কহে? 

৩। কোন্‌ দিন চন্দ্র দেখা যায় না? 


( ১৭ ) 


৪। ভিথিকাহাকে বলে? সমুদায়ে কয়টা তিথি আছে? 
তাহাদ্দিগের নাম কি? শুরু ও কঞ্চ পক্ষ কাহাকে কহে: 

৫ | চন্দ্রের নাম শীত-রশ্মি কেন 

৬। স্থর্যয ঝড়, ন, চন্দ্র বড়? চন্ত্রস্র্যযকে সমান আকা- 
রের দেখায় কেন? চন্ত্রঃ পৃথিবী হইতে কতদূরে অবস্থিত ? 


গ্রহ-উপগ্রহ-ধৃমকেতুঁ-নক্ষত্র । 

১। রাত্রিকালে আকাশে দৃষ্টিপাত করিলে 
চন্দ্র ভিন্ন আরও কত উজ্জ্বল পদার্থ দেখিতে 
পাওয়া যায়! অন্ধকার রজনীতে সেই সকল 
উজ্জ্বল পদার্থের - সংখ্যা! অপেক্ষাকৃত অধিক 
দেখ! যায়; সামান্যতঃ লোকে তাহণদিগকে 
তাঁরা বা নক্ষত্র বলিয়া থাকে । কিন্তু তাহা- 
দিগের নকলেরই নাম তারা বা নক্ষত্র নহে। 
কোন কোনটার নাম গ্রহ, কোন কোনটার 
নাম উপগ্রহ, কাহার কাহার নাম ধূমকেতু ও 
কতকগুলির নাম নক্ষত্র । 

২] গ্রহ সকল সূর্য্যকে বেন করিয়া! ভ্রমণ 
করিয়া থাকে, এই হেতু ইহাদিগকে প্রতাহ 
আকাশের এক স্থানে দেখা যায় ন1। দূরবীক্ষণ 
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ব্যতীত অনেক গ্রহই দেখিতে পাওয়া যায় 
না। গশুক্রগ্রহ বগুসরের কয়েক মাঁস সন্ধ্যা- 
কালে আকাশের পশ্চিম ভাগে অপেক্ষাকৃত 
বৃহদাকার জ্যোতির্ময় পদার্থ রূপে দেখিতে 
পাওয়। যায়; এবং কয়েক মাস পুর্বদিকে 
রাত্রিশেষে দৃষ্টিগোচর হয়। 

৩। আমর! যে পৃথিবীতে বাস করি- 
তেছি ইহাও একটী গ্রহ। সমুদ্ায়ে কত গ্রহ 
আছে, আজিও কেহ স্থির করিতে পারেন 
নাই। পরিজ্ঞাত গ্রহগণের মধ্যে পৃথিবী, 
মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র, শনি, ইউরেন্স 
ও নেপচু্ন, এই আটটা গ্রহ বড়; তিন 
বেষ্টা, জুনো, পালাস্‌, সিরিস প্রভৃতি প্রায় 
ছুই শত ত্রিশটা ক্ষুদ্র গ্রহ আবিষ্কৃত হইয়াছে ; 
এবং প্রতি বসরই এইরূপ নূতন নূতন গ্রহ 
আবিষ্কত হইতেছে । 

৪। যে সকল জ্যোতিক্ষ গ্রহগণকে বেষ্টন 
করিয়া! ভ্রমণ করে, তাহাদিকে উপগ্রহ কছে। 
চন্দ্র, পৃথিবীর উপগ্রহ। এইরূপ, বৃহস্পতি 
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গ্রহের চারিটী উপগ্রহ আছে।' শনি গ্রহের 
উপগ্রহের সংখ্যা আট। ইউরেন্স গ্রহের 
চারিটা এবং নেপছুনের একটা উপগ্রহ আবি- 
ক্ষত হইয়াছে | যেমন, চন্দ্র রাত্রিকালে পৃথি- 
বীতে আলোক প্রদান করে, সেইরূপ, অন্যান্য 
গ্রহের উপগ্রহ সকল সেই সেই গ্রহে আলোক 
দান করিয়া থাকে । 

৫| পৃথিবীর ন্যায় অন্যান্য গ্রহগণও 
পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে আবর্তন করিতে 
করিতে সূর্যকে বেষ্টন করে। গ্রহগণ যে 
পথে সুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিয়া থাকে, তাহাকে 
কক্ষা কছে। 

৬। আঁমাদিগের দেশের পণ্ডিতের! সূর্ধ্য 
ও চক্দ্রকে গ্রহ মধ্যে গণন। করিতেন । তাহার! 
সুর্য ও চন্দ্র, মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র, শনি, 
রাহ, ও কেতু এই নয়টীকে গ্রহ বলিতেন। 
কিন্ত সূর্য ও চন্দ্র গ্রহ নহে। সূর্য্যকে 
গ্রহেশ্বর বলা যাইতে পারে; যেহেতু, মকল 
গ্রহই সূর্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করিয়া ভ্রমণ করে, এবং 
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সূর্য্য হইতে ভাপ ও আলোক প্রাপ্ত হইয়া 
জীবকুলের বাসযোগ্য হয়। চন্দ্র; উপগ্রহের 
শেণী-নিবিষ্ট, ইহা! পুর্বেবেই লিখিত হুইয়াছে। 
আমাদিগের দেশের পণ্ডিতের! রাহ ও কেতৃর 
যেরূপ আকার নির্দেশ করেন, ইউরোপীয় 
পণ্ডিতের তদ্দাকার কোন গ্রহ অদ্যাপি আবি- 
ক্কত করিতে পারেন নাই। বোধ হয়, রাহ ও 
কেতু কল্পিত-পদার্থ হইবে । 

৭। পুথিবীর ন্যায় সমুদায় গ্রহ ও উপ্র- 
গ্রহের আকার গোল । দুরবীক্ষণ যন্ত্র বারা 
কোন কোন গ্রহ ও উপগ্রহে পর্বতাদি থাকার 
পরিচয় পাওয়া যায়। গ্রহ ও উপগ্রহ সকল 
স্ব স্ব তেজ-প্রযুক্ত উজ্জ্বল হইয়! প্রকাশ পায় না। 

৮। কখন কখন আকাশে দীর্ঘ-পুচ্ছবিশিষ্ট 
যে জ্যোতিক্ষ দেখ! যায়, তাহার নাম ধৃম- 
কেতু । কোন কোন ধূমকেতুর পুচ্ছ থাকে না; 
আবার, কোন কোনটার ছুই দিকে দুইটা পুচ্ছ 
দেখা ষায়। ধুমকেতু ও সূর্য্যকে বেষ্টন করিয়া 
ভ্রমণ করে, এবং সূর্যের আলোক পাইয়া 


( ২১ ) 


জ্যোতির্ময় দেখায়। কতকপ্তলি ধূমকেতু 
পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে গমন করে। কিন্তু 
অনেকেই -পুর্ধ্ব হইতে পশ্চিম দিকে যায়। 

৯। ধুমকেতুর পুচ্ছ বাম্পময়; দূরবীক্ষণ 
ছার! দৃষ্টি করিলে এ পুচ্ছের অভ্যন্তর দিয়! 
অপর পার্স্থ নক্ষত্র দেখিতে পাওয়া! যায়। 
কখন কখন কোন কোন ধূমকেতু পৃথিবীর এত 
নিকটবত্রাঁ হয়' যে তাহার বাম্পময় পুচ্ছের 
কিয়দংশ পৃথিবীর বায়ু রাশির সহিত মিলিত 
হইয়! অসামান্য কুজ্ঝটিকাদি উপস্থিত করে 
ধূমকেতুর শিরোভাগও বাম্পরাশিতে পরি- 
বেষ্টিত । 

১০। যে সূর্য্য, চন্দ্রু, গ্রহ, উপগ্রহ ও 
ধূমকেতুর বিষয় বল! হইল, তাহাদিগের সংখ্য। 
অতি অল্প। পণ্ডিতের! স্থির করিয়াছেন, এই 
ব্রহ্মাণ্ডে অসংখ্য সূর্য্য ও তত্প্রদক্ষিণকারী 
গ্রহ উপগ্রহাদি আছে; এবং সেই সকল 
সূর্ধ্য নতস্তলে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জ্যোতিক্ষ রূপে প্রকাশ 
পায়; এ সকল জ্যোতিষষকেই আমর! নক্ষত্র 


( ২২) 


বলিয়া থাকি । অতএব, ভাবিয়া দেখ, ব্রঙ্গাণ্ড 
কি অসীম !! 
প্রশ্ন । 
১ মভব্তলস্থ উজ্জল পদার্৫ঘদিগের নাম কি ? 
২। কি প্রকার জ্যোতিফকে গ্রহ কহে? গ্রহদিগকে 
প্রত্যহ এক স্কানে দেখা যায় কিনা? 
৩। পৃথিবী গ্রহ কিনা ? প্রধান গ্রহ কয়টা? তাহা- 


দিগের নাম কি? 
৪) উপগ্রহ ফাহাকে কছে? কান কোন্‌ গ্রহের 


উপগ্রহ দেখ গিয়াছে? উপগ্রহেরা গ্রহদিগের কোন্‌ 
কাধ্য সাধন করে? কোন কোন গ্রহের এক অপেক্ষ। 
অধিকসংখ্যক উপগ্রহ আছে কি ন1? তাহাদ্িগের নাম 
ও উপগ্রহের সংখ্য1 বল। 

৫। গ্রহদ্দিগের ভ্রমণের পিয়ম কি রূপ? গ্রহগণের 
ভ্রমণপথের নাম কি? 

৬। ৭ হু্য গ্রহ কিন1? এদেশীর পণ্ডিতদ্িগের মতে 
গ্রহ কয়টী ? তাহাদিগের নাম কি? রাহু ও কেতুর আকা- 
রের কোন গ্রহ আছে কি ন1? গ্রহ ও উপগ্রহদিগের 
আকার কি রূপ? 

৮৯ ধূমকেতু কাহাকে কহে? উহার আকার ও গতি 
কি রূপ? ধূমকেতুর পুচ্ছ কি রূপ পদার্থ? 

১০। নক্ষত্র কাহাকে কহে? ব্রঙ্গাণ্ডে কত স্ুর্যা, গ্রহ 
ও উপগ্রহ আছে। 


( ২৩ ) 


পৃথিবী | 

১। আমর] যে পৃথিবীতে বাস করিতেছি 
ইহা! কেমন বৃহৎ! ইহাতে কত কত অস্ত, 
বাড়ী,বাগান, গ্রাম, নগর, বন, পর্বত, পুক্ষরিণী, 
নদী, হুদ; সমুদ্র, রহিয়াছে! আমরা যদি 
কোন দিন ৪ দণ্ড ভ্রমণ করিয়! এক গ্রাম হইতে 
অপর গ্রামে গমন করি; তাহ! হইলে কত পথ 
চলিয়! আমিলাম বলিয়া বোধ হয়। কিন্ত 
পৃথিবী এত বৃহৎ যে প্রত্যহ ৪ দণ্ড করিয়। 
চলিলে ইহাকে বেষটন করিতে ৫1 ৬ হাজার 
দিন লাগে ।/ ্‌ 

২। পৃথিবী গোলাকার । কোন সমুদ্রের 
তীর হইতে দূরবর্তী জাহাজের প্রতি দৃষ্টিপাত 
করিলে তাহার সমুদয় ভাগ দেখিতে পাঁওয়। 
বায় না; প্রথমে মান্তুল দেখা যায়, ক্রমে ক্রমে 
জাহাজ যত নিকটবর্তী হয়, ততই তাহার 
নিন্-ভাগ দেখিতে পাওয়া যায়। পৃথিবীর 
গোলত্বে দূরবন্তা জাহাজের নিন্ব-তাগ দেখিতে 
দেয় না। 


( ২৪ ) 


৩। যদি পৃথিবীর কোন নির্দিষ্ট স্থান 
হইতে ক্রমাগত সরলভাবে পূর্বদিকে যাওয়! 
যায়, তাহা হইলে, যে স্থান হইতে চলিতে 
আরম্ভ কর! গিয়াছিল, সমুদায় পৃথিবী বেষ্টন 
করিয়।, সেই স্থানে আসিয়া! উপস্থিত হইতে 
পারা যায়। পৃথিবীর মধ্যদেশ অবলম্বন করিয়' 
এই প্রকারে বেষ্টন করিলে প্রায় ২৪,৮৯৭ 
মাইল পথ ভ্রমণ করিতে হয়। অতএব, পৃথি- 
বীর মধ্য-বেষ্টন-রেখা অর্থাৎ পরিধির পরিমাণ 
২৪,৮৯৭ মাইল। যদি পৃথিবী খুঁড়িয়া পাতা- 
লের মধ্য দিয়া ঠিক মোজাসোজি এক পিঠ 
হইতে অপর পিঠে যাইবার রাস্তা প্রস্তত 
করিতে পারা যায়, তবে তাহার পরিমাণ 
প্রায় ৭,৯২৯ মাইল হয়; এ পরিমাণকে 
পৃথিবীর ব্যাস-পরিমাণ কহে । 

৪| পৃথিবীর অভ্যন্তরভাগ মৃত্তিকা, জল, 
প্রস্তর ও নান। প্রকার ধাতু-দ্রব্যে পরিপূর্ণ । 
যে সকল প্রস্তর ও ধাতু আমর! ধ্যবহার করিয়! 
ধাকি, তৎসমুদায় ভূগর্ভ হইতে তোলা হুইয়াছে। 


(২৫ ) 


৫। পৃথিবীর উপরিভাগের অধিকাংশ 
জলময় । এই জলময় ভাগকে মহা সমুদ্র কহে। 
পৃথিবীর সমুদায় উপরিভাগকে চারিটী সমান 

ংশ করিয়। দেখিলে প্রায় তিন ভাগ মহা- 
সমুত্রে ঢাক] দেখ! যায়; অবশিষ্ট এক ভাগ 
মনুষ্যাদির বাসযোগ্য স্থল | 

৬। মহাসমুদ্রের সকল স্থান সমান গভীর 
নহে। কোন কোন স্থানে উহ্বার গভীরত। 
এত অধিক যে অদ্যাপি কোন উপায়ে তাহার 
তলা স্পর্শ করিতে পার! যাঁয় নাই | মহা- 
সমুদ্রের উত্তর ও দক্ষিণসীম। অতিশয় শীতল, 
তজ্জন্য সর্বদাই" বরফ দ্বারা আচ্ছন্ন । 

প্রশ্ন । 
১। পৃথিবী কত বড়? 
২। পৃথিবীর আকার কিরূপ? একটা ব্্ুল লইর 
গথিবীর গোলত্ব সগ্রমাণ কর। 
১৩। পৃথিবীর পরিধি ও ব্যাসের পরিমাণ কত? 

। পৃথিবীর অভ্যন্তরে কি মাছে? 

& | পৃথিবীর উপরিভাগের কত অংশ জলঙ্ন ও কত 
অংশ স্থল? 


৬ | মহাসমুদ্র কত গভীর? উচ্ছার উত্তর ও দক্ষিণ 
প্রান্ত কি রূপ। 


ত্ 


( ২৬ ) 
ভাপ । 

১|। বস্ত মাত্রেই অধিক বা অল্প তাপ 
আছে। পুস্তক. টেবিল্‌, স্্ট প্রভৃতি চারি 
পাশের দ্রব্য সকল স্পর্শ.করিয়া দেখ, সকল 
গুলি সমান উঞ্জ বা সমান শীতল বোধ হইবে 
না। আমাদিগের শরীর অপেক্ষা যে বস্ততে 
অধিক তাপ থাকে তাহা! উয়, এবং যাহাতে 
অল্প. থাকে তাহা'শীত্ল বোধ হয়। 

২। তাপ দেখিতে পাওয়] যাঁয় না; স্পর্শ 
বার! উহার অনুভব হইয়া থাকে । তাপ জড় 
পদার্থ মধ্যে গণিত নহে) উহ! জড় পদার্থের 
শক্তি বিশেষ। “বিজ্ঞানশাস্ত্রৌর উচ্চশাখা অধ্যয়ন 
না' করিলে তাপের প্রকৃতি স্থন্দররূপে বুঝিতে 
পারা যায় ন1। মৃত্তিকা, ধাতৃ, কাণ্ঠ প্রভৃতি জড় 
পদার্থের ষেমন ভার. আছে, তাপের সেরূপ 
ভার নাই। কোন বস্তৃতে অধিক তাঁপ সংযে্জ 
করিলে তাহার ভার বৃদ্ধি হয় না। 

৩1 তাপ মংযোগ করিলে বস্তুর পরমাণু 
নকল পরম্পর দূরীভূত হয়। লৌহ প্রভৃতি 


( ২৭ ) 


কঠিন দ্রব্যে তাপ প্রদান কর, ভ্রমে ক্রয়ে 
উহার পরমাণু সমুদয় ধিক ছাড়াছাড়ি হইয়া 
উহা! কোমল হুইনে; অন্তর উহাতে যত 
অধিক তাপ প্রদান করিবে, ততই উহার পর- 
মাণু সকল অধিকতর ছাড়াছাড়ি হুঈয়! ভ্রমশঃ 
উহ1 তরল ও বায়ব্য হইয়া আমিবে | 

৪1 সকল বস্তু সমান পরিযাঁণে তাপ গ্রহণ 
বা সঞ্চারণ করে না। অন্য দ্রব্য অপেক্ষা ধাতু 
ঘাধিক পরিমাণে তখপ খ্ুহণ ও সঞ্চারণ করিয়। 
থাকে | তাপ সংযোগে ম্বৃত্তিক। বা প্রস্তর যত 
শীত তপ্ত হয়, লৌহ: ভদপেক্ষা শীত্র- তপ্ত হয়। 
কোন প্রস্তরের এক প্রান্তে তাপ দিয় অন্য 
প্রান্ত অনায়াসে স্পর্শ করিতে পারা যায়, 
তাপান্ুভব হয়না; কিন্তু লোৌহের এক প্রান্তে 
তাপ দিয়। অন্য প্রান্তজ্পর্শ করিলে তীপান্ুভবৰ 
হয়; সংযোগ মাত্রই তাপ লৌহের এক প্রান্ত 
হইতে অপর প্রান্তে সঞ্চারিত হইতে থাঁকে। 

৫ তপ্ত বস্তুর সকল ভাগ হইতেই .তাপ 
বহির্গত হুইয়। চতুর্দিকে বিকীর্ণ অর্থাৎ ব্যাপ্ত 


(২৮) 

হইয়া থাকে । কিন্ত সকল বস্ত হইতেই সমান 
পরিমাণে তাপ বিকীর্ণ হয় না; কোন বস্ত 
অল্প ও কোন বস্তু অধিক তাপ বিকিরণ করে। 
কৃষ্ণবর্ণ বস্তু অপেক্ষা গুভ্রবর্ণ বন্ত অধিক তাপ 
বিকিরণ করিয়া থাকে | 

৬। ইতস্ততঃ-বিক্ষিপ্ত-তাঁপ-কিরণ এক 
স্থানে সমাহরণ কর! যাইতে পারে; এরূপ 
লমাহৃত তাপ দ্বারা অগ্নি জ্বালিত করিতে 
পারা যায় । আতদীঞ্ দ্বার] সূর্ধ্-কিরণ সমা- 


হরণ করিলে অগ্নি উৎপাদিত হয়। 


প্রশ্ন । 
১। বন্তমাত্রেই তাপ আছে কি না! ? কোন বস্ত উষ্ণ, 
কোন বস্ত শীতল বোধ হয় কেন? 


২। তাপের ভার নাই ইহ! কি প্রকারে সপ্রমাণ কর! 
ধাইতে পারে? কোন্‌ ইঞ্জিয় দ্বারা তাপের অন্গতব হয়? 
ভাপ জড়পদার্থ মধ্যে গণিত কি না? 


৩। তাপ সংযোগ দ্বার! বস্তর পরমাণু সকল পরস্পর 
দূরীভূত হয়, উদাহরণ দ্বার! বুঝাইর1 দাও ? 





* গ্রকার-বিশেষ কাচফলকে হ্ৃুর্যয-কিরণ পাতিত ও 
সমাৃত করিয। অগ্নি উৎপন্ন করিতে পারা যায়; তাদশ 
কাচফলককে সচরাচর আতমী কছা যায়। 


( ২৯ ) 


৪| কোন্‌ প্রকার বস্ত অধিক পরিমাণে ভাপ গ্রহণ ও 
সঞ্চারণ করে? 

€। তাপ বিকিরণ কাহাকে কহে? কোন্‌ প্রকার 
বস্তর তাপ বিকিরণ শক্তি অধিক? 

৬। তাপ-কিরপ সমীাহরণে অগ্নি উৎপন ভয়, ইহা 
দ্বার! কুর্য্য-কিরণে অগ্রির সত্ব। সপ্রমাণ কর। যায় কি না? 


আলোক। 

১ঞআলোক কেমন মনোহর পদার্থ । 
নিশাগমে দীপালোক কেমন শোভনীয়! চন্দ্র- 
মার আলোক কেমন প্রীতি জম্মাইয়া দেয়! 
রাত্রিকালের অন্ধকার বিগত হইলে প্রভাতের 
সূর্য্যালোকে অন্তঃকরণ কেমন প্রফুল্ল হয়। 

২। তাপের ন্যায় আলোকও জড় পদার্থ 
নহে; এবং উহার ভার নাই। আলোক 
দেখিতে শুত্রবর্ণ; কিন্তু কোন ভ্রিশিক কাচের 
মধ্য দিয় আলোক কিরণ চালিত করিলে 
তাহ! হইতে নান! বর্ণ প্রকাশ পায়। 

৩। আলোকের গতি অতি সত্বর। এক 
'মেকেণ্ড পরিমিত কাঁলে উহা বায়ুমধ্য দিয়া 


( ৩* ) 
১৯২,০০০ মাইল এবং বায়ু-শূন্য স্থান দ্রিয়! 
১৯২,৫০০ মাইল গমন করিতে পারে । সূর্য্যা- 
লোক পৃথিবীতে আমিতে ৮ মিনিট ১৩ 
সেকেণ্ড লাগিয়া থাকে | ৮. 

৪। সূর্য্য ভিন্ন অন্যান্য পদার্থ হইতেও 
আলোকের উৎপত্তি হয়| দ্রব্য বিশেষে 
কিয়ৎ-পরিমাণে তাপ সংযোগ করিলে উহু। 
স্বলিয়। অর্থাৎ আলোকিত হইয়। উঠে । দীপা- 
দির আলোক এঁরূপে উৎপন্ন হয় । মেঘ হইতে 
যে বিদ্যুৎ প্রকাশ পায়, তাহাতেও আলোক 
দেখা যায়। খদ্যোতিক! প্রভৃতি জন্তর শরীর 
হইতে এবং প্রকার-বিশেষ বৃক্ষ হইতে আলো- 
কের উৎপত্তি হুইয়। থাকে । কোন কোন জন্ত 
পচিলে তাহ! হইতে এক প্রকার আলোৰ জন্মে 
শ্মশান ও' জল! ভূমিতে রাত্রিকাঁলে কখন কখন 
যে অ:লেয়া দেখা যায়, তাহ] ম্বৃত জন্তর শরীর 
ও বৃক্ষাদি পচিয়া উৎপন্ন হইয়। থাকে । 

৫| তাপ সংযোগে আলোকের উৎপত্তি 
হয় দেপিয়। কেহ কেহ তাপ ও আলোক পর- 


( ৩১ ) 


স্পর অভেদ্য মনে করিতে পারেন। কিন্তু 
বাস্তবিক তাহা নছে। তাপ থাকিলেই 
আলোক জন্মে না; এবং আলোক থাকিলেই 
তাপান্ুভব হয় না। মৃত্তিকা, প্রস্তর প্রভাতি 
সামগ্রী অধিক তাপেও জ্বলিয়া উঠে না? অর্থাৎ 
আলোকিত হয় না; আবার, চক্দ্রালোকে তাপ 
নাই বলিলেই চলে । খ্য্যৃতিকা, প্রস্থতির 
শরীর হইতে যে মালোক' নির্গত হয় তাহাতে 
তাপের স্ভা অনু করা যায় না। 

৬। 'আঁলোই দ্বারা দর্শন-জ্ঞান জন্মে! 
কোন বস্ত হইতে আলোক-কিরণ আমাদিগের 
চক্ষুৃতে উপস্থিত" হইলে আমর! সেই বস্ত 
দেখিতে পাইয়া থাকি । যে বস্ত অন্ধকারে 
থাকে, তাহা! হইতে আলোক কিরণ আমী- 
দিগের চোকে আইনে না; এই জন্য আমর! 
তাহ] দেখিতে পাই না। 

এ । দর্শন-জ্ঞান জন্মাইবাত্র জন্য সকল জন্তর 
চক্ষুতে সমান পরিমিত আলোক * সঞ্চারের 
প্রয়োজন হয় না। বিটাঁল প্রভৃতি কয়েক 


( ৩২ ) 


প্রকার জন্ত অল্প অন্ধকারে বিলক্ষণ দেখিতে 
পায়। 
প্রশ্ন | 

১। ২। আলোক দেখিতে কিরূপ ত্রিশির-কাচ-মধ্য 
দিয়! চালিত করিলে উহ হইতে কি প্রকাশ পায় ? 

৩। আলোকের গতির পরিমাণ কি? হ্র্যযালোক 
পৃথবীতে আসিতে কত সময় লাগে? 

৪। ৃর্য্য ভিন্ন মার কোন্‌ কোন্‌ পদার্থ হই;ত আলো- 
কের উৎপন্তি হয়? 

«| তাপ ও আগোক পরস্পর অভেদ্য কি না। 

৬। সপ্রযাণ কর ষে আলোক ভিন্ন দশন-জ্ঞান জম্মে না । 

৭। দেখিবার জন্ত সকল জন্তর চক্ষুতে সমান পরিমিত 
আলোক সঞ্চারের প্রয়োজন আগ্ছে কি না ? 


বর্ণ। 

১।" আমর] চারি দিকে নান! বর্ণের কত 
প্রকার বস্ত দেখিতে পাই! কোনটী লাল, 
কোনটা সবুজ, কোনটা হুলুদ ইত্যাদি। এ 
প্রকার ভিন্ন ভিন্ন বর্ণ-বিশিষ$ বলিয়। চতুর্দি- 
কের বস্ত সকল কেমন সুন্দর দেখায়! যদি 





( ৩৩) 


গকল বস্তই এক বা ছুই প্রকার বর্ণবিশিষ্ট 
হইত, তাহা হইলে বরাবর দেখিতে ভাল 
লাগিত না। সকল বর্ণ অপেক্ষা হরিৎ অর্থাৎ 
সবুজ নয়নের সুখকর; এই জন্য অন্যান্য বর্ণ 
অপেক্ষা হরিৎ বর্ণের বস্ত অধিক। হরি€ু 
বর্ণের বস্তৃও সমকলগুলি দেখিতে একরূপ নহে; 
বর্ণের গাঢ়তা 'ও অল্পত। প্রযুক্ত নানারূপ দেখা! 
গিয় থাকে । 

২। নান৷ প্রকার.বর্ণ সূর্ধ্য-কিরণ হইতেই 
উৎপন্ন হয়। সূর্যয-কিরণে নান] প্রকার বর্ণ 
গুঢ়রূপে নিহিত আছে, ইহা অনায়াসে দেখান 
যাইতে পারে। কপটি বদ্ধ করিয়। কোন ঘর 
অন্ধকারময় কর; এবং এ ঘরের যে কপাটে 
সুধ্য-কিরণ আলিয়া লাগিয়াছে, তাহার গায়ে 
একটা ছিদ্র কর; অনস্তর সেই ছিদ্র-লগ্ন 
করিয়! একখানি ত্রিশির-কাচ রাখ; দেখিতে 
পাইবে, সূরধ্য-কিরণ এ কাচের উপরে পড়িয়া 
নান! বর্ণে বিভক্ত হুইয়। ছিদ্রের সম্মুখস্থ দেও- 
গালের গায়ে প্রকাশ পাইয়াছে। যে ক্রম 


(৩৪ ) 


অবলম্বন করিয়। এ বর্ণ সকল প্রকাশ পায় 
তাহা! এই :-_- 

৯ অতিরক্ক্র-ধুমলঞ্, ২ লোহিত, ৩ অতি- 
রক্ত-পাটল "১ ৪ গীত, ৫ হরি, ৬ নীল, ৭ 
কুষ্ণনীল 4) ৮ অতিনীল-ধূমল ॥, ৯ ধুসর, ১০ 
ফলুওরেসেন্ট। পা 

৩। কোন লাঁটিমের মাথ! এ সকল বর্ণে 
চিত্রিত করিয়া জ্ুত ঘুরাইলে শাদা দেখায় । 
দ্রুতবেগে লাটিমটা ঘুরিতে থাকে বলিয়। তদু- 
পরিস্থ কোন বর্ণের কিরণ পৃথকৃরূপে আমাদের 
চক্ষুতে উপস্থিত হইতে. পারে না। চক্ষুতে 
আসিতে আসিতে এ সকল: ভিন্ন ভিন্ন বর্ণের 
কিরণগুলি মিশ্রিত হইয়া শ্বেতবর্ণে পরিণত হয়। 

(*) যে ধূমল বর্ণে লোহিতের ভাগ অধিক। 

() ধযৈ পাটল বর্ণে লোহিতের ভাগ 'অধিক। 

($) যে নীল অত্যন্ত গাঢ় কৃষ্ণবর্ণ। 

() যে ধূমল বর্ণে নীলের ভাগ অধিক । 

(খু) যে বর্ণ অন্ত বর্ণের আভারপে প্রকাশ পার । ই 
প্রায় নির্মল রৌপ্যাভ-নীল অথবা ঈষং-হরিত্রূপে দেখ! 
গিয়। থাকে। 


( ৩৫ ) 


৪81 কোন বস্তর উপরি সূর্যয-কিরণ পতিত 
হইলে তদস্তর্গত যে বর্ণের কিরণ প্রতিফলিত 
হয়, সেই বস্তুকে সেই বর্ণঁ-বিশিষ্ট দেখায় | 
যে বস্ত হইতে জি প্রতিফলিত হয় 
তাহা! শ্বেত, এবং যাহাতে সমগ্র-কিরণ 
শোধ্তি হ্ইয়া যায় তাঁহ] কৃষ্ণবর্ণ দেখায়; 

অতএব ' সকল বর্ণের মিশ্রণে শ্বেত এবং সকল 
বর্ণের অভাবে কৃষ্ণবর্ণের উৎপত্তি হইয়া! থাকে। 


প্রশ্ন । 


১। পৃথিবীতে নান বর্ণের বস্ত থাকায়. কি লাভ 
হইয়াছে? 

১। কোথা হইতে বর্ণের উৎপত্তি হয়? ুর্ধয-কিরণে 
নান! প্রকার বর্ণ আছে, ইহ! কি প্রকারে দেখান যাইতে 
পারে? কোন্‌ ক্রম অবলম্বন করিয়। এ সকল বর্ণ প্রকাশ 
পাইথ থাকে? 

৩। হুর্য্য-কিরণের অন্তর্গত সমুপায় বর্ণে লাটিমের শিরো- 
তাগ চিত্রিত করিয়া ঘুরাইলে শাদা] দেখায় কেন? 

৪। লোহিত, পীত, প্রভৃতি ভিন্ন ভিন্ন বর্ণের বস্ত হইতে 
কোন্‌ কোন্‌ বর্ণের কিরণ প্রতিফলিত হয়? শ্বেত ও -কৃষ 
ধর্ণ কি রূপে উত্পন্ন হয়? 


( ৩৬ ) 
রামধন্ত | 

১। বৃপ্টিকালে গগনমগ্ডলে কখন কখন 
যে নানা বর্ণ-ধিশিষ্ট ধনুকের ন্যায় পদার্থ 
দেখ! যায়, তাহাকে লোকে সচরাচর রামধনু 
কহিয়! থাকে । এদেশীয় পণ্ডিতের তাহাকে 
ইন্দ্রধন্থু কহেন। 

২। যেমন সূর্্য-কিরণ, কোন ত্রিশির- 
কাচমধ্য দিয়া গমন করিলে নান৷ বর্ণে বিভক্ত 
হইয়া, বিপরীত দিকে প্রকাশ পায় ; সেইরূপ 
বৃষ্টিকালে জলবিন্দু সমূহে সূর্ধ্য-কিরণ পড়িয়' 
নান! বর্ণে বিভক্ত হইয়া বিপরীত “দিকে ধনু- 
কের আকারৈ প্রকাশ পাইয়া থাকে । এই 
জন্য প্রাতঃকালে পশ্চিমে ও বৈকালে পূর্বব- 
দিকে রামধনুকের উদয় হইয়। থাকে । 

৩1 রামধন্থুকের আকার বাস্তবিক ধনুকের 
মত নহে; উহ বড় চাকার আকারে গগনমগ্ডলে 
প্রকাশ পাইয়া থাকে; আমর! সেই চাকার 
কিয়সাগ মাত্র দেখিতে পাই বলিয়া ধনুকের 
ঢ্যায় দেখি | সমুদ্রে বড় বড় মাস্তলের উপরি- 


(৩৭ ) 


ভাগ হইতে চক্তাকার রামধনুক দেখা যাইতে 
পারে। 

৪। রামধনূকে নিম্মলিখিত ক্রমে সাত- 
প্রকার বর্ণ দেখা গিয়া থাকে ১ লোহিত, 
২ অতিরক্ত-পাটল, ৩ পীত, ৪ হরিৎ, ৫ নীল, 
৬ কৃষ্ণনীল, ৭ অতিনীল-ধুমল | 

৫। সচরাচর এক সময়ে দুই খানি 
রামধনুক উপর-নীচে হইয়! উদয় হইয়া থাকে; 
দ্বিতীয় ধনুকের বর্ণ গুলি প্রথম ধনুকের বর্ণের 
ন্যায় উজ্জ্বল নহে; এবং প্রথম ধনুকে যে বর্ণ 
যে ক্রমে থাকে, দ্বিতীয় ধন্ুুকে তাহার উল্ট! 
দেখা যায়। যে-সধ'ল জলবিন্দুন্তত সূর্ধ্যকিরণ 
পতিত ও নাসা বর্ণে বিভক্ত হুইয়া প্রথম 
ধনুকের উৎপত্তি করে, ত্ভিন্ন জল-বিন্দু সমূহে 
এ বিভক্ত কিরণ আবার পতিত ও *বিভক্ত 
হইয়া দ্বিতীয় ধনুকের উৎপত্তি করিয়া থাঁকে, 
তাহাতেই উহার বর্ণ এরূপ অনুজ্জল দেখায় । 

৬। কখন কখন রাত্রিকালেও রামধনুকের 
উদয় হইয়া! থাকে । দিবা ভাগের সৌর-ধনু- 


৪ 
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কের বর্ণ সকল যে রূপ উজ্জ্বল, রাত্রিকাঁলে 
চন্দ্র-কিরণে যে ধনুকের উৎপত্তি হয়, তাহার 
বর্ণ সেরূপ উজ্জ্বল নহে । চন্দ্র-কিরণ অপেক্ষা- 
কৃত অনুজ্জল বলিয়? চান্দ্রধনুর বর্ণও অনুজ্জ্বল 
হয়। 


প্রশ্ন | 


১। বামধন্ুক কাহাকে কছে ? উহ্ার নামাস্তর কি? 

২। কিরূপে রামধগ্ূুকের উৎপত্তি হয়? প্রা 
পশ্চিমে ও বৈকালে পূর্বদিকে উদিত হয় কেন 

৩। রামধনুকের প্রকৃত আকার কিরূপ? প্র আকার 
কোথা হইতে দেখা। যাইছে পারে ? 

৪। রামধন্থুকের বর্ণ সকল কি ক্রয়ে দেখা যায় ? 

€। প্রথম 'ধন্গকের নিকটে যেদ্ধিতীয় ধনুক দেখ! 
যায়, তাহার উৎপত্তি ও বর্ণ কিরূপ। 

৬। রাত্রিকালে রামধন্ুকের উৎপত্তি স্স্ভব কি ন।। 
চান্দ্রধন্নুক্র বর্ণ অন্ুজ্জল কেন? 





জল। 


১| জল আমাদের জীবনধারণের জন্য 
নিতান্ত আবশ্যক। আমর জলঘ্বার ভোজ্য- 


(৩৯) 
উ্রব্য রন্ধন করি, ভূক্তদ্রব্যের পরিপাক করি, 
পিপাসা শান্তি করি, শরীরের উত্তাপ 
নিবারণ করি। জর্লদারা পৃথিবীতে রস-সঞ্চার 
হইয়া! বক্ষাদদি রক্ষা! পায়) জল ন1! থাকিলে 
তাপাতিশয্যে জীবকৃল নষ্ট হুইয়া যায়; 
পৃথিবী বাসের অযোগ্য হইয়া! উঠে। 

২। নির্মল জল বর্ণ-বিহীন, স্বাদহীন এবং 
স্বচ্ছ | আমর। সচরাচর জলকে তরল অব- 
স্থায় দেখিতে পাই;কিস্তব উহা! কঠিন ও 
বায়বীয় আকারও ধারণ করিয়] থাকে । কঠিন 
আকারের জলকে প্রকার ভেদে তুষার, শিলা 
ঘা বরফ কছে।. সেইরূপ, বায়বীয় আকারের 
জলকে বাষ্প, কুজ্ব্জিকা, ও মেঘ কহা যায়। 
তাপের ন্যুনাধিক্য প্রযুক্ত জলের এই আকার 
তেদ হয়। তরল আকারের জলে"যে তাপ 
থাকে, তাহা! অপেক্ষা অল্প তাপ বিশিষ্ট হইলে 
জল জমিয়া কঠিন হয়; এবং অধিক তাপ- 
বিশিষউ হইলে বাম্প হুইয়া উড়িয়া যায় **। 


* * ছিতীয় ভাগ প্রকৃতি পাঠ দেখ। 
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৩। সমুদ্র, নদী, পুক্করিণী প্রসৃৃতিতে যে 
জল পাওয়। যায়, তাহ নির্মল নহে। সমুদ্র- 
জলে লবণ ও অন্যান্য অনেক পদার্থ মিশ্রিত 
থাকে । সমুদ্রের জল অপেক্ষা নদীর জলে নল্প 
মল। থাকে । কিন্তু বড় বড় নগরের নিম্ন দিয়! 
যে সকল নদী বহিয়া যায়, তৎসমুদায়ে মলার 
ভাগ অধিক। পৃথিবীগর্ভ অথবা! পর্বত-নির্বর 
হইতে যেজল নিঃস্যত হয়, তাহাতে মলার 
ভাগ অল্প। কোন কোন স্থানের জলে লৌহ, 
গন্ধক প্রভৃতি পদার্থ মিশ্রিত থাকে) তেমন 
জলে ওষধের কাজ করে | মৃত্তিকা-স্পৃষ্ত হই- 
বার পূর্বে বৃষ্টির জল ধরিয়ী 'লইতে পারিলে 
অপেক্ষাকৃত নির্ল জল পাওয়া যায়। 

৪। নিন্মল জল স্বাস্থ্যের পক্ষে বড় আঁব- 
শ্বক। "মলিন জল ব্যবহার করিয়া লোকে 
অনেক প্রকার রোগ ভোগ করে। এই নিমিত্ত 
পুক্ষরিণী প্রভৃতি জলাশয়ের জল যাহাতে নির্মল 
থাকে, এমত ব্যবস্থা করা নিতান্ত -কর্তব্য | 
যেখানে পরিষ্কত জল পাওয়া না যায়, সেখানে 
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টৌয়াইয়। বা অন্য কোন প্রকারে জলশোধন 
করিয়া লওয়া উচিত । | 

৫। জলের ভারের সহিত' তূলন! করিয়া, 
পণ্ডিতের অন্যান্য দ্রব্যের ভার-পরিমাঁণের 
ন্যুনাধিক্য বিচার করিয়া থাকেন; এইরূপ 
তুলন1 করিয়] স্বর্ণকে জল অপেক্ষা উনিশ গুণ 
ভারী, রূপাকে এগার গুণ ভারী, লৌহকে আট 
গুণ ভারী ইত্যাদি কহা গিয়! থাকে । 

প্রশ্ন । 

১ জলি প্রয়োজনে লাগে? 

২। জলের বর্ণ ও স্বাদ কিপ্রকার? জল বর্ণহীন ও 
ক্বাদবিহীন ন1! হইলে কি হইত ? জল কঠিন ও বায়ুবৎ হয় 
কেন ? | | ও 

৩। কোন্‌ জল নির্মল ? সমুদ্র, নদী প্রভৃতি জঙ্গের 
দোষ কিঃ পুক্ষরিণী ব! নদ্দীতীর মলিন করিলে কি 
অপকার হয়? 

৪ | মূলিন জল ব্যবহার করিলে কি অপকার হয়? 
নির্দশল জল প্রাপ্তির উপায় কি? 

৫। জলের ভারের সহিত অন্যান্য দ্রব্যের ভার 


তুলন1 কিরূপে কর] যাইতে পারে? 





(৪২ ) 
মেঘ--বিফি। 

১। পৃথিবী হইতে নিয়তই জলকণা 
বাম্পাকারে উন্থিত হইয়া বায়ুমগ্ডলে ব্যাপ্ত 
হইতেছে; উর্ধদেশে এ বাম্প ঘনীভূত হুইয] 
দৃশ্যমান হইলে তাহাকে আমর। মেঘ বলিয়। 
থাকি। 

২। বগুসরের সকল সময়ে সমান পরি- 
মাণে বাষ্প উত্থিত হয় না। সর্বাপেক্ষা 
শীতকালে অন্ন ও গ্রীষ্মকালে অধিক বাম্প 
উঠিয়া থাকে । নিদাঘে প্রখর সূর্য্য-তাঁপে 
অধিক পরিমিত জলবাস্প হয়; শীতকালে 
তাহ! হইতে লায় না। 

৩। কত উদ্ধে মেঘ থাকে, পঞ্চিতেরা 
তাহ। নিরূপণ করিয়াছেন । সর্বাপেক্ষা উচ্চ 
মেঘশ্রেনী পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশ হইতে ২৪০০০ ফুট 
এবং সর্বাপেক্ষ। নি্ন মেঘ ১৫০০ ফুট উর্ধে 
বিচরণ করে; কখন কখন কোন কোন মেঘ 
পৃথিবী স্পর্শ করিয়া থাকে । যেসকল মেঘ 
হইতে বৃষ্টিপাত হয়ঃ তৎসমুদায় সচরাচর 


( ৪৩ ) 


৫০০০ ফুট হইতে ১০০০০ ফুট ভর্ধা পর্য্যন্ত 
সঞ্চরণ কবে 

৪। রৃষ্টিকালে কখন মোটা মোটা ফোটা 
পড়ে; যখন অধিক উর্ধে মেঘ থাকে, তখন তাহা! 
হইতে পৃথিবী পুষ্ঠে উপস্থিত হইতে অধিক 
কাল লাগে; সেইকাল মধ্যে অনেক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
জলবিন্দু পরস্পর মিলিত হইয়া বড় বড় ফোট। 
হইয়৷ পড়ে; কিন্তু যখন মেঘ অপেক্ষাকৃত 
নিকটবভ্তী থাকে, তখন বুণ্তির ফোটা সকল 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র হয় । 

৫। বড় বড় ফোটা পড়িলে বৃষ্টি প্রায় 
দীর্ঘ কাল স্থায়ী হয়না । অধিক উর্ধের মেঘ 
হইতেই বড় বড় ফোটা পড়িয়া! থাকে; কিন্ত 
তাদৃশ মেঘ যে শীতল “বায়ু স্পর্শে ঘনীভূত 
হইয়! বৃষ্টিপাত হয়, সে বায়ুপ্রবাহু দ্রর্ধকাল 
থাকে না) শ্থৃতরাং বৃষ্টিপাত অক্ষেই নিবৃত্ত 
হয়। সেই রূপ, ক্ষুন্ত্র ক্ষুদ্র বিন্দুপাত হইতে 
দেখিলে রৃষ্টি অধিককাল হইবে এরূপ অনুমান 
করা যাইতে পারে; যেহেতু নিকটবর্তী বায়ু 
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শীতল ও বাম্পপূর্ণ থাকিলেই তত্রত্য মেঘ 
হইতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বিন্দুপাত হয়; এবং লে 
প্রকার মেঘ দীর্ঘকাল শীতল বায়ুস্পৃষ্ট থাকাতে 
অধিক কাল ব্যাপিয়৷ বৃষ্টিপাত হয। 

৬। লমতল দেশ অপেক্ষ। পার্ববতীয 
স্থানে অধিক বৃষ্টিপাত হয়। পর্বতশিখরে 
অধিক পরিমাণে মেঘ আকৃষ্ট ও তত্রত্য শৈত্য 

ংযোগে ঘনীভূত হওয়াতে বৃষ্টিপাতের আধিক্য 
হইয়। থাকে । 
প্রশ্ন । 
১। মেবকাহাকে কছে? 
১। বৎসবের'কোন্‌ সময়ে অধিক মেঘ জন্মে | 
৩। কত উর্ধে মেঘ থাকে? যে সকল মেঘ হইতে 
সচরাচব বৃষ্টিপাত হয়, তৎসমুদায় কত উর্ধে বিচিবগ কৰে ? 

৪। ৫, কোন্‌ সময়ে মোটা ফোটা ও কোন্‌ সময়ে 

ক্ষুদ্র বিন্দু বপে বৃষ্টিপাত হয়? এঁকপ ভিন্ন প্রকার বৃষ্টিপাত 


দ্বাৰা কি জানা যায়? 
৬। নমতল দেশ অপেক্ষ৷ পার্ধতীয় স্থানে অধিক 


বৃষ্টিপাত হক কেন? 


(৪৫ ) 
শিশির-কুজ্ঝটিক1। 


১ সূর্য্য অন্তগমন করিলে পৃথিবী ও 
তছুপরিস্থ সমুদায় সামগ্রীই তাপ পরিত্যাগ 
করিতে থাকে | সকল বস্তু সমান পরিমাণে 
তাপ ত্যাগ করে না । বায়ু ভিন্ন অন্যান্য বস্ত 
শীত্র শীত্র তাপত্যাগ করিয়া শীতল হয়; 
তখন এ সকল শীতল বস্তর সংস্পর্শে বায়ু 
মণ্ডলের যে ভাগ শাতল হয়, তাহাতে যে 
বাম্প থাকে তাহ। ঘনীভূত হুইয়! শিশির-বিন্দু- 
রূপে পরিণত হয়ঃ এবং সেই সকল শীতল 
পদার্থের গান্রে লগ্ন হইয়া! থাকে । 

২। নকলবস্ত সমান পরিমাণে তাগ- 
ত্যাগ করে না; এই হেতু সকল বস্তাতে সমান 
পরিমাণে শিশির সঞ্চিত হয় না। যে সকল 
বস্ত অধিক পরিমাণে তাপত্যাগ করিয়! অপেক্ষা- 
কৃত অধিক শীতল হয়, তৎসম্দায়ে অধিক 
পরিমাণে শিশির জন্মিয়া থাকে । এই নিমিন্ত 
অন্যান্য সামগ্রী অপেক্ষা ধাতু-দ্রব্যে, 'কাষ্ঠ 
প্রস্তরাদ্দি অপেক্ষা ভৃণপল্লবে, এবং অক্ষ 


( ৪৬ ) 


অপেক্ষা! ক্ষুপভূমিতে অধিক পরিমাণে শিশির 
দেখা যায়। 


৩। সকল খতৃও শিশির-জনমে সমান 
অনুকূল নছে। গ্রীক্প অপেক্ষা শীতকালে 
অধিক শিশির জন্মে। শীতকালে সূর্য্যের 
অন্তগমনের পর হইতেই শিশির-সঞ্চয় হয়) 
এবং যে অবধি পুনর্ববার সুর্য্যোদয় না হয়ঃ তদবধি 
তাহার বিরতি হয় না। গ্রীপ্সকালে যে রাত্রি 
মেঘ ও ঝড়না থাকে, তাহার শেষভাগে 
শিশির জন্মে। 

৪] যেপ্পাত্রি মেঘ ও বায়ু-প্রধাহ প্রধল 
থাকে; সে রাত্রি শিশির-সঞ্চয়ের পক্ষে অনু- 
কুল নহে। মেঘ, পৃথিবীর পরিত্যক্ত তাপ 
গ্রহণ করিয়! পুনর্ববার পৃথিবীতে প্রত্যর্পণ 
করে; সুতরাং পৃথিবী শীতল হুইতে না পাও- 
সাতে শিশির-সঞ্চয়ের ব্যাঘাত উপশ্থিত হয়। 
আবার, প্রবল-রূপে বহিলে বায়ু একস্থানে 
দ*র্ঘকাল থাকিয়। পৃথিবীস্থ শীতল পদার্থের 

২আব পায় না) সুতরাং শীতল হইতে না 


(8৭ ) 


পাওয়ায় তদস্তর্গত বাষ্প শিশির রূপে পরিণত 
ছুয় না। 

৫1 পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশের নিকটবর্তী বায়ু 
মণ্ডলে যে বাম্প থাকে, তাহা শৈত্য প্রভাবে 
ঘনীভূত হুইয় দৃশ্যমান হইলে তাহাকে কুজ্- 
বটিকা বল] ষায়। 

৬। শীত খতুর রান্রকালে যখন বায়ু- 
মণ্ডল স্থির থাকে, তখন কুজ্ঝটিক। দৃষ্ট হয়। 
বায়ু বহিলে বাষ্প ঘনীভূত হইতে পায় না) 
হ্ৃতরাং কুজ্ঝটিকাঁও দেখা যায় না। আবার, 
প্রার্তত সুধ্যোদয়ের কিঞ্চিৎুকাঁল পরেই কুজ্‌- 
ঝটিকা অন্তহ্থিত হয়; সর্ধ্যতাপে বায়ু উত্তপ্ত 
হইলে তত্রত্য ঘনীভূত ব্নঁষ্প পুনর্ববার বিরলী- 
ভূত হইয়া! দৃষ্টির অগোচর হয় । 

৭| সমুদ্র ও জ্রলাভূমিতে কুজঝটিকাঁর 
রাছুল্য দৃষ্ট হয়। বায়ু মপেক্ষা জল দীর্ঘকাল 
তাঁপ-রক্ষা করিয়! অপেক্ষাকৃত অধিক উষ্ণ 
থাকে ; সেই উষ্ণত। প্রভাবে সমুদ্র ও জলাভ্ভূমির 
জল হুইতে জঅধিক পরিমাণে বাম্প উত্থিত হয়; 


(৪৮ ) 


এধং শীতলবায়ুসংযোগে ঘনীভূত হইয়! ক্জ 
' কটিকারূপে প্রকাশ পায়। 
প্রশ্ন | 

১। কিরুপে গিশির সঞ্চিত হয় ? 

২। সকল বস্তৃতে সমান পরিমাণে শিশির জন্মে না কেন? 
কোন্‌ কোন্‌ সাঁমগ্রীতে অধিক পরিমাঁণে শিশির জন্মে? 

৩ শীতকালে অধিক পরিয়াণে শিশির সঞ্চয় হয় কেন? 

৪। মেঘ ও প্রবল বায়ু-প্রবাহ হুইলে কিরূপে শিশির 


মঞ্চয়েং ব্যাঘাত হয়? 
৫। কুজ্বঝটিক1 কাহাঁকে কহে? 
৬। কোন্‌ সময়ে কুজ্বছিকা দেখা যায়? বায়ু বিলে 
রা সুর্য্যোদয় হইলে উহা! অন্তহ্থিত হয় কেন? | 
৭1 কি নিমিত্ব সমুদ্র ও 'জলাভূমিতে কুজ্বটিকার 


রাহুল্য হয়? 


তুষার-শিলা-বরফ। 
১। বাম্পীয় জলকণা শীতপ্রভাঁবে জমিয় 
ভাঁক্গর *% হইয়া” অর্থাৎ দাঁনা বাঁধিয়। প্রড়িলে 





* কোন ভরল বস্ত জমিয়। কঠিন হইবার সময়ে দান! 
রাধিলে তাহাকে ভাস্থর কহে। চিনি ও লবণ প্রভৃতি 
সামগ্রী এ প্রকারে দান! বাঁধিয়া ভাম্ুর হইয়া থাকে। 


( ৪৯ ) 


তাহাকে তুষার কহে । শীত-প্রধান স্থানেই 
তুষারপাত দৃষ্টিগোচর হয়। আমাদের দেশে 
হিমালয় পর্বতের শিখরে অনেক তুষার জন্মে। 
পর্ববত-শিখরের সকল স্থানে তুষার জন্মে না; 
তুষার-জননের নির্দদিষ্ট উচ্চতা আছে; তাহাকে 
তুষার-দীমা ব। তুষার-রেখা কহে । নিবক্ষ- 
প্রদেশে সমুদ্রে পুষ্ঠ হইতে ১১। ১২ সহজ্র পাদ 
উচ্চ শিখর নিরন্তব তুষার দ্বারা আবৃত থাকে; 
অতএব এ উচ্চতা তথাকার তুষাঁর-সীম1। 
নিরক্ষ-প্রদেশ হইতে উত্তব ব। দক্ষিণ দিকে 
যত যাওয়। যায়, তুষার-সীমার উচ্চতা তত 
হুত্ব হয়। ৃ 

২। যেমন বাম্পীভূত জলকণা জমিযা 
পতিত হইলে তাহাকে তুষার কনে ; সেইরূপ, 
বৃষ্টিকালে জল জমিয়া কঠিন হইয়া! গড়িলে 
তাহাকে শিলা কহাযায়। তুষার অপেক্ষা 
শীঘ্র জমাট বাঁধিয়া শিলা জন্মে; এই জন্য 
শিল। তুষারের ন্যায় ভাস্বর হইতে পায় ন|। 

৩। সমুদ্র, ত্রদঃ নদী, পুক্ষরিণী প্রভৃতি 


৫ 


(৫০ ) 
জলাশয়ের জল শীত-প্রভাবে জমিয়। গেলে 
আমর তাহাকে বরফ কহিয়। থাকি | তুষারের 
ন্যায় বরফও শীতপ্রধান দেশেই জন্মে । পৃথি- 
বীর উত্তর ও দক্ষিণ প্রান্তের সমুদ্র নিয়তই 
বরফে আচ্ছন্ন থাকে । 

৪ | তুষার, শিলা ও বরফ, জল অপেক্ষা 
লঘু। জমিবার সময় জলের পরমীণু সমুদায় 
ওতপ্রোতভাবে অবস্থিত ও ভাস্তর হইয়া 
থাকে; তৎকালে তাহাদিগের মধ্যে অবকাশ 
এবং কখন কখন বায়ুও নিরুদ্ধ থাকিয়1 যায় 
অতএব, যে আয়তনের জল জমিয়া উৎপন্ন 
হয়, তুষার, “শিল। ও বরফ 'তদপেক্ষা অধিক 
আয়ত হইয়া পড়ে; স্বতরাং সমান আয়তনের 
জল অপেক্ষা ইহাদিগের পরমাণু-সংখ্য। অল্প 
হয়; এই জন্যই জল অপেক্ষা ইহার] লঘু 
হইয়া থাকে । 

প্রশ্। 


১। তুষ(র কিরূপে জন্মে? তুষার-মীম। কাহাকে কহে। 
'নিরঙ্গ-প্রদেণে তুথার সীমার উচ্চতা কত? 


( ৫১ ) 
২। তুষায়-বর্ষণ ও শিলাবর্ষণে বিশেষ কি? তৃষাৰ 
€ শিলার প্রকৃতি-গত কোন ভিন্নতা আছে ক না? 
৩। কোন্স্তানে ক্রিপে বর জন্মে? 
৪। জমাট-জল তবল-জল অপেক্ষা লঘু হয় কেন? 


বাযু-মণ্ডল | 

১। যে বায়ু-পাশি পুথিৰা বেষ্টন করিয়া 
আছে, তাহাকে বাযু-মগ্ডল কহে। মৎস্যাদি 
জল-জন্ত-গণ ঘেমন জলে ডুবিয়া রহিয়াছে, 
আমরাও সেইরূপ বায়ুমগ্ডলে ডুবিয়া রহি- 
য়াছি। বাধু অভাবে আমর] ক্ষণমাত্র বাচিয়। 
থাকিতে পারি না 

২। আমরা প্রতিক্ষণ নামিক দ্বারা বায়ু- 
গ্রহণ ও পরিত্যাগ করিয়া থাকি । যেবায়ু 
শরীর মধ্যে প্রবিষ্ট হয় তদ্দার! রক্তশোধন 
হইয়া শরীর রক্ষা হয়। যেবারু শরীর হইতে 
বহির্গত হয়, তাহ! বিষাক্ত ও অনিষ্টকর | 

৩। নিন্মল বায়ু স্বচ্ছ ও গন্ধবিহ্থীন | 
বায়ু দেখ যায় না; স্পর্শঘারা উহার অনুভব 


(৫২ ) 


হুইয়| থাকে । বায়ু সর্বক্ষণ গতি-বিশিষ্ট 
রহিয়াছে; এই হেতু, কোন স্থানে দুষ্ট 
পদার্থ বায়ুর সহিত মিলিত হইলে দ্িগৃদ্িগন্তে 
বিক্ষিপ্ত হইয়া পড়ে | বায়ুর গতি জর্ববদ 
সমান থাকে না; কখন অল্প, কখন অধিক 
হয়। প্রবল-গতি বায়ুকে আমর! ঝড় কহিয়] 
থাঁকি। ঝড় হইলে বৃক্ষ, লতা, ঘর, ছার 
উন্মলিত ও পতিত হইয়া থাকে | ম্বছুগতি 
বায়ু হৃখস্পর্শ। 

৪ | বায়ুমণ্ডলের ঘনত্ব সকল হ্ছানে 
সমান নহে ।  ব্যোম-ষানে আরোহণ করিয়! 
যত উদ্ধ দিকে উঠা যায়, ততই; বায়ুর লঘুতা 
লক্ষিত হয়। ইহাতে পণ্ডিতের অনুমান 
করেন, উদ্ধাদেশের কোন নির্দিষ্ট স্থান অতি- 
ক্রম করিলে বায়মগুলের অভাব উপস্থিত 
হয়) এবং এ স্থান পৃথিবী হইতে ২০। ২৫ 
ক্রোশ দূরবর্তী । 

৫। বায়ু.মগ্ডল পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশ হইতে 
২০ | ২৫ ক্রোশ ভর্ধ পর্য্যস্ত ব্যাপ্ত থাকিলেও 


॥ ৫৩ ) 


কোন মনুষ্য তত দূর উঠিতে পারে না। 
১৮০১ থৃঃ অবে গে লুসাকৃ নামক এক ভন 
ফরাসী ব্যোমযানে আরোহণ করিয়া ২৩,০০০ 
ফুট উর্ধে উঠিয়াছিল; তথাকার বায়ুব লঘুতা৷ 
প্রযুক্ত তাহার শ্বাস-ক্রিয়ায় অতিশয় কষ্ট হইয়া- 
ছিল, এবং তীাহ।র দুইটা কাঁণবেন ফাঁটিয়। 
গেল, এরূপ বোধ হইয়াছিল । গে লুসাক্‌ 
ভিন্ন আর কোন ব্যক্তি তত উদ্ধাঙ্গেশে বিচরণ 
করেন নাই। 

৬। কত উদ্ে বায়ুর ঘনত্ব কি পরি- 
মাণে নান হইয়। যায়, পণ্ডিতের তাহ। নির্ণয় 
করিয়াছেন। বাধুমান নামক এক প্রকার য্ত্ 
আছে, তদ্ারা নিন্ূপিত হইয়াছে, পৃথিবার 
পৃষ্ঠদেশে বায়,র ঘনত্ব যত, ১৮,০০০ ফুট উর্ধে 
তাহার ৪ ভাগের ১ ভাগ, এবং ৫৪১০০ ফুট 
উদ্ধে ৮ ভাগের ১ ভাগ। 

৭। বায়র ভাব 'আছে। পুথ্থিবী-পৃষ্ে 
প্রতি বর্গ ইঞ্চ পরিমিত স্থানের উপরি বায়.- 
মগ্ডলের ভার ৭॥ ঘের। মনুষ্যশরীরের উপরি- 


(৫৪ ) 


ভাঁগের পরিমাণ ১৫ বর্গ ফুট ধরিয়া! হিসাব 
করিলে প্রত্যেক পুর্ণবয়স্ক ব্যক্তি নিয়ত ৪ ০৫/০ 
মণ বায়ভার বহন করিতেছে, বলা যাইতে 
পারে। এই গুরুভার শরীরের উপরিভাগের 
সকল স্থানে পমান রূপে ব্যাপ্ত আছে, এবং 
অন্তরস্থ বার়বলে প্রত্যাহুত হইতেছে, এই 
জন্য আমরা কিছুমাত্র বায়ভার বহন করি- 
তেছি বলিয়া বোধ হয় না। 
প্রশ্ন | 


১। বাযু-মগল কাহাকে বলে? উহার মধ্যে আমর! 

কি ভাবে অবস্থিতি করিতেছি ? 

২। কিব্লুপে শরীর মধো বাধু প্রবিঞ্ হয়? বায়ুদ্বার! 
শরীর রক্ষার কোন্‌ কার্য হয়? জনাকীর্ণ স্থানে থাকিলে 
অথব। অন্যের নিশ্বাস গাত্র-স্পর্শ করিলে কোন অপকার হয় 
কি ন।? নিতান্ত সন্কীর্ণ স্থানে বাস, জনাকীর্ণ স্থানে বাসের 
তুল্য অনিষ্টকর কি না? 

৩। নিম্মল বায়ু কিরূপ? কিরূপে বারুর অন্থভব 
হয়? যদি বায়ু নিয়ত প্রবাহশীল ন! হইয়। এক স্থানে স্থির 
থাকিত, তাহা হইলে আমাদের কি অপকার হইত? বাস 
ত্বচ্ছ ও গন্ধবিহীন ন। হইলে কোন অপকার হইত কি ন1?. 

৪। কত উর্ধপর্যযস্ত বায়ু মণ্ডলের ব্যাপ্তি আছে? 


(৫৫ ) 


৫। গে লুসাক বোমযানে আরোহণ করিয়া কত 
উর্ধে উঠিক়্াছিলেন? তাহাতে তাহার কি অস্তুখ হঈয়াছিল ? 

৬। বায়ুমণ্ডলের ঘনত্ব সকল শ্তানে সমান কিনা? 
কত উদ্ধে কিরূপ? 

৭| বায়ুর ভার পরিমাণ কত? আমরা বায়ু-ভার বহুন 
কবি, অথচ তাহা! অনুভব করিতে পারি না কেন? বায়ু 
নির্ভার পদ্দর্থ হইলে আমাদের কোন অস্ুবিধা হয় কি না? 


শব । 

১। আমরা কর্কশ ও মনোহর কত প্রকানর 
শব্দ শুনিতে পাই । বস্তুর আণবিক স্পন্দনে 
শব্দের উৎপত্তি হইয়! থাকে | কোন বস্ততে 
আঘাত লাগিলে তাহার অণু সকল স্পন্দিত 
হইয়া! নিকটবর্তী বায়ুতে তরঙ্গ বিস্তার করে ; 
সেই তরঙ্গ কর্ণ-মধ্যে উপস্থিত হয়ঃ এবং তথায় 
পটহের চর্দের ন্যায় যে চন্দন আছে, তাহাকে 
কম্পিত করে ; তাহার পর আমাদের শব্দজ্ঞান 
জন্মে। 

২। সকল বস্তর সমান শব্দ হয় না। 
কিন্ত কি মু, কি উচ্চ, সকল শব্দই সমান 


( ৫৬ ) 


বেগে গমন করে । যেবস্তর মধ্যদিয়! সঞ্চা- 
রিত হয়, তাহার প্রকৃতি অনুলারে শব্দের 
গতির নুযুনাধিক্য হইয়া থাকে । লঘু-বায়ু 
অপেক্ষ। ঘন-বাঁরু, এবং বায়, অপেক্ষা! জল মধ্যে 
শীঘ্র শীঘ্র শব্দ-সঞ্চার হয়। আবার তরল- 
বস্তু অপেক্ষা কঠিন বস্তর মধ্য দিয়! শব্দের 
গতি আরও দ্রুত হইয়া থাকে । বায়-মধ্য * 
দিয় শব্দ ১ সেকেণড সময়ে প্রায় ১১২৫ ফুট, 
গমন করিয়] থাকে, জল-যধ্যে প্রায় তাহার 
৪৫ গুণ বেগে এবং কান্ঠের মধ্যে ১৪ গুণ 
বেগে গমন করে । 

৩।| কো নির্দিষ্ট কালের মধ্যে কোন 
বস্তর অণু যত অধিক বার স্পন্দিত হয়; 
তাহার শব্দ তত উচ্চ হইয়া থাকে । পণ্ডিত 
সাবার্ট পরীক্ষ। করিয়৷ দেখিয়াছেন, শব্বীয়মান 
বস্তর অণু ১ সেকেণ্ডে ৭। ৮ বার স্পন্দিত 
হইলে যে শব্দ শুনিতে পাওয়। যায়, তাহ! 


* ফারেনিটের তাপমানান্গলারে যে বাষুতে ৬২ অংশ 
তাপথাকে। 


(৫৭ ) 

সর্বাপেক্ষা! নীচ, এবং ২৪,০০০ বার স্পন্দিত 
হইলে যে শব্দ শুনিতে পাওয়। যায়, তাহ। 
সর্বাপেক্ষা উচ্চ ; তদপেক্ষা নীচ বা উচ্চ শব্দ 
আমাদিগের শ্রুতিগোচর হয় না। পণ্ডিত 
ডিস্প্রেটস্‌ বলেন, ৩৬,৮৫০ বার স্পন্দনে যে 
শব্দের উৎপত্তি হয়, তাহাও আমর শুনিতে 
পাইয়! থাকি । 

৪। শব্দ সঞ্চরণ করিতে করিতে যদি 
কোন বস্ততে লাগিয়া বাধ! পায়, তাহ হইলে 
প্রতিহত হুইয়৷ ফিরিয়া আইসে। প্রতিহত 
শব্দ কর্ণমধ্যে প্রবিষ্ট হইলে আমরা প্রতিধ্বনি ' 
শুনিতে পাই, কোন উচ্চ দেওয়ালের নিকটে 
ঈাড়াইয়া শব্দ করিলে এতিধ্বনি উৎপন্ন হয়। 
যদি ছুই পার্থে দুইটা দেওয়ালের মধ্যে দ্াড়া- 
ইয়া! শব্দ কর! যায়, তাহা হইলে দুই বার. 
প্রতিধ্বনি হইয়া! থাকে । এইরূপ, প্রতিঘাত- 
কারী বস্তর বনলতা অনুসারে প্রতিধ্বনির 
বহছুলত। হয়। প্রতিঘাতকারী বস্তু নিতান্ত 
নিকটে থাকিলে প্রতিধ্বনি শুনিতে পাওয়! 


(৫৮ ) 


যায় না; শব্দের সঙ্গে সঙ্গে প্রতিধ্বনি উৎপন্ন 
হইয়। তাহার সছিত মিলিত হইয়া যাঁয়॥ 
কোন একাক্ষর শব্দের প্রতিধ্বনি শুনিতে 
হইলে প্রতিঘাত-কারী বস্তু হইতে অন্ততঃ ৬০ 
ফুট দূরে থাকিতে হয়; অনেকাক্ষর শব্দের 
প্রতিধ্বনি শুনিতে হইলে ১২৬ হইতে ১২০ 
ফুট দূরতার মধ্যে থাকা আবশ্যক । 


প্রশ্ন । 


১। কিবূপে শব্ষের উৎপত্তি হয়? বস্তর আণবিক 
1 
স্পন্দনে তরঙ্গ উৎপন্ন হইয়! বাযু-সহকাবে চতুর্দিকে বিস্তৃত 
'হয়, জলে প্রস্তর শিক্ষেপ করিলে চ্ছাহার কিছু সাদৃশ্য 
পাওয় যায় কি না? 

১। শবের গতঠিব শিয়ম কি? কোন দীঘ্ধীর এক 
প্রান্তে দাড়ংইয়া কথ। কহিলে অপর প্রান্থ হইতে শুনা যাষ 
না; সেই দীঘীর দহ প্রান্তে চহ জন ডুব দিয়া কথ! কহিলে 
তাহ। পরস্পরের শ্রাতগোচর হওষা সম্ভব কি না? পৃথিবীর 
পৃষ্ঠে কর্ণ-স্পর্শ করিলে দূরবস্তী অশ্বাদ্ির গমন জান! যায় 
কেন ?.কোন স্থুদীর্ঘ লৌহ রেলের এক মুখে একটী আঘাত 
করিলে অপর মুখে সেই শব্দ ছুইবার শুনিতে পাওয়! যায়, 
ইহার কারণ কি? 

৩' শব্াায়মান বস্তর অণু কত বারস্পন্দিত হইলে 
সর্বাপেক্ষ। নীচ ব1 উচ্চ শব্ধ শুন! যায়? 


(৫৯ ) 


৪ | প্রতিধবনি কাহাকে কহে ? প্রতিঘাঘ-কাণীবস্ত 
হইতে কত দূরে দাড়াইলে প্রতিধ্বনি শুনিতে পাওয়া যায়? 
কোন স্থানে ২ প্রহর ৩ টার সনর একটী কামান ছোড়া 
হইল) ৩২ সেকেখ্ের পর তাহার শব্দ শুন! গেল; শ্রোত। 
হইতে কত ঢুরে কামান ছোড়া হইয়াছিল? বিছ্বাদ্বিকাশের 
৩ মিনিট পরে বজ্রধ্ধনি শুন গেল; কত উর্ধের মেঘ হইতে 
বিদৃদ্বিকাশ হইল ? 


তড়িত। 

১। তাপ ও আলোকের ন্যায় তাড়িতও 
এক প্রকার সুক্ষন পদার্থ ।% বস্ত মাত্রেই অধিক 
বা অন্ন তাড়িত আছে; কিন্তু সকল বস্তু 
হইভেই অনায়াসে উছ্াকে প্রকাশিত করিতে 
পারা যায় না। কাচ, ধুনা, গন্ধক, লাক্ষা, 
রেশম, পশম, হীরা, পানী, কপূর, গঁদ, আল. 
কাতরা, টার্পিন-তৈল, বায়, ও বরফ ণ.*প্রভৃতি 

* তাপ, আলোক ও তাড়িত জড়পদার্থ নঙ্ছে। যে 
শক্তি প্রভাবে জড়পদার্থ নান।বিধ গুণসম্পন্ন হইয়! আমা- 
দিগের নিকট পরিচিত হয়, ইহারা সেই শক্তির ভিন্ন ভিন্ন 
প্রকার রূপ । বুঝিভে কঠিন হইবে বলিয়া এস্থলে তাহা। 


বিবরণ করা গেল ন]। 
+ ফারেনিটের তাপমানের * অংশ হাপবিশিষ্ট। 


( ৬০ ) 
কয়েক প্রকার বস্ত ঘর্ষণ করিলে তাড়িত নির্গত 
হয়। ন্বর্ণ, রৌপ্য, তাত্র, দস্তা প্রভৃতি ধাতু- 
দ্রব্যের পরস্পর সংস্পর্শে তাড়িত উদগত হয়; 
বস্তর শাতোষ্চতা, আকৃতি ও রাসায়নিক 
প্রকৃতির পরিবর্তন প্রভৃতি কারণেও তাড়িত 
প্রকাঁশ পাইয়া থাকে । 

২। কোন বস্তর তাড়িত প্রকাঁশ পাইলে 
নিকটবর্তী ক্ষুদ্র কাগজ, পালক প্রভৃতি 
হাল্ক। দ্রব্য তদভিমুখে আকৃষ্ট হইয়া থাকে; 
অধিক পরিমাণে তাড়িত প্রকাশ পাইলে 
তাহা হইতে উজ্জ্বল তাড়িত-স্ফলিঙ্গ প্রকার- 
বিশেষ গন্ধ ও শব্দ সহক্ৃত হুইয়া নির্গত 
হয়। একথণ্ড উত্তপ্ত রেশমী বা পশমী কাপড় 
দ্বার একটী কাচের নল বা লা-বাতি ঘর্ষণ 
করিয় "তাহার নিকট আঙ্কল লইয়। গেলে 
তাড়িত-স্ষ,লিঙগ বহির্গত হয়, ক্ষুদ্র কাগজ 
ধরিলে আকৃষ্ট হুইয়। তাহার গাত্রে লগ্ন হইয়। 
যায়; কিন্তু লগ্ন হইয়া অধিক ক্ষণ থাকে না; 
কাগদে তাড়িত প্রবিষ্ট হইবা মাত্র উহা! বিপ্র- 


( ৬১ ) 
কষ্ট হয়। আবার, যদি কাচ ও লাক্ষা উভয় 
বস্তু ঘর্ষণ দ্বারা তাড়িত প্রকাশ করিয়া তাহা- 
দিগের নিকট ক্ষুদ্র কাগজ ধর! হয়, তাহা! 
হইলে কাচ-বিপ্রকৃষ্ট-কাগজ কাচ দ্বারা আর 
আকৃষ্ট হয় না, লাক্ষ। দ্বারা আকৃষ্ট হয়; এবং 
লাক্ষা-বিপ্রকৃষ্ট কাগজ লাক্ষা দ্বারা আর আকৃষ্ট 
হয় না, কচি দ্বারা আকৃষ্ট হয় । % ইহাতে পণ্ডি- 
তের! স্থির করিয়াছেন, কাঁচ ও লাক্ষা হইতে 
যে যে তাড়িত প্রকাশ পায়, তাহারা এক- 
জাতীয় নহে; এবং দুইটা বস্তু এক জাতীয় 
তাড়িত-বিশিষ্ট হইলে পরস্পর বিপ্রকৃষ্ট হয়, 
ও ভিন্ন জাতীয় তাড়িত -বিশ্শি” হইলে পরস্পর 
আকৃষ্ট হইয়া থাকে । কাচ হইতে যে প্রকার 
তাড়িত প্রকাশ পায়, তাহাকে কাচ্য তাড়িত, 
এবং লাক্ষা হইতে যে প্রকার তাড়িত প্রকাশ 
_..* এইরূপ পরীক্ষা করিয়! দেখিবার নিমিত্ত রেশমহুত্রে 
কাগজ ঝুলাইয়া কাচের ব1 লাক্ষার নিকটে ধরিতে হয়।, 
যদি কাগজ, লাক্ষা! বা কাচে লগ্ন হওয়ার পর বিপ্রক& হইয়া 
ভূমিতে পড়ে, ব অপর কোন অব্যক্ত-তাড়িত-পদার্থ স্পর্শ 


করে, তাহা হইলে কাচ বা লাক্ষ। হইতে যে তাড়িত কাগজে 
ঙ 





( ৬৪ ) 


মাত্রই তাহা হইতে তাড়িত-স্ফ,লিঙ্গ বহির্গত 
হইবে। আবার, তাহাদিগকে পৃথক করিলেও 
অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র স্ফলিঙ্গ নির্গত হুইবে। 
এই এই স্থলে লালার সংঅ্রবে রাসায়নিক 
কার্ধ্য-বিশেষ উপস্থিত হইয়া এ এ ধাতু হইতে 
তাঁড়িত বহির্গত হয়। 

৬। কোন আবৃত স্বপাত্রে একটু গন্ধক 
রাখিয়া অল্প উত্তাপ দ্বারা তরল কর; অনম্তর 
একটী শুক্ষ কাঁচের গ্রামে ঢাল; তাহার পর, 
একী কাচের দণ্ড এ গন্ধক মধ্যে প্রবিষ্ট 
রিয়া দাও; গন্ধক শীতল হইলে কাচ- 
দণ্ড ধরিয়া উহী 'গ্রাস.হইতে ' উঠাইয়া লও; 
দেখিতে পাইবে,গন্ধক.৪ গ্রাস উভয় হইতেই 
তাড়িত প্রকাশ পাইয়াছে ; এবং গন্ধক হইতে 
ধোৌন-তাড়িত ও গ্লাস হইতে কাচ্যতাড়িত 
উদ্‌গত হইয়াছে । যদ্দি কোন পরিষ্কৃত প্লাটিনম্‌ 
ধাতুপাত্রে নিষ্মীল জল রাখিয়া তাপ দ্বার! 
বাম্প করা যায়, তাহ। হইলে তাড়িত প্রকাশ 
পাইয়। থাকে । 


( ৬৫ ) 


৬| ভিন্ন ভিনস্থানে কয়েক প্রকার মৎন্ত্য 
হইতে তাঁড়িত-প্রবাহ বহির্গত হইতে দেখা 
গিয়াছে; দক্ষিণ আমেরিকায় জিমনোটস্ (১) 
ভূমধ্যমাগরে টরপিডো (২), ও আফরিকায় 
সিলুরস্‌ (৩), ইহাদিগের মধ্যে প্রধান । এ 
সকল মৎস্তের শরীরের সকল ভাগ হইতেই 
তাড়িত উদ্গত হয় না; অঙ্গবিশেষ হইতে 
প্রয়োজন অনুনারে উৎপন্ন হইয়া থাকে । 
তাড়িতই এ সকল মৎস্যের আত্মরক্ষা ও 
শক্রুবধের অস্ত্র; উহ। দ্বারা ভাহারা ইচ্ছামত 
অন্যান্য জন্তদিগকে আঘাত করিয়া থাকে । 


১৩০১১০৯০০৯০ ৬ ২ শী তল পাকা 2৮৮ ০ 


(১) (7780070960৯ ( ভরিমনোটস) বঞগুন জাতীয় বস্তু । 
জঢরা০৭ ইহার দেখ্য ৫ কফুটস্হহয়র। থাকে। ইহাদিশের 
শ র-উদগত তাড়িত দ্বারা মন্ুদ্য অশ্ব প্রভৃতি জন্তগণ 
পরান্ত হইয়। থাকে । 

(২) %9:1১6০ ( ঈরপিডে। ) দেখিতে অনেক অংশে 
চাদ। মতন্তের মত। ইহার দেরখয ১৮ ইঞ্চ, বিস্তার ১২ হ্ঞ্চ 
এবং বেধ ২ ইঞ্চ হইয্রা! থাকে । 

(৩) 90]010১ (সিলুরল) বোয়াল-জাতীর | ইভা 
দেখে প্রার ১৮ হঞ্চ হর । [মসর দেশীয় লোকে এই মত্ত 
ভক্ষণ করিয়। থাকে । 


৪৮৮7১ পদ শিপ পিপপ্্পাশট 





( ৬৬ ) 


৮। পুথিবী-শরীরে নিয়ত ঘে তাড়িত 
প্রবাহিত হইতেছে, তাহাকে ভৌম-তাঁড়িত 
বলা যাইতে পারে । চুম্বক-লৌহের আকর্ষণ- 
শক্তি এই ভৌম-তাড়িতের কার্ধ্য | 

৯। মেঘ হইতে যে তাড়িত প্রকাশ 
পায়, তাহাকে বিছ্যুৎ কা যায়। তাড়িত 
মেঘ হইতে পৃথিবীতে গমন কালে বৃক্ষ অথবা 
বাটা যে কোন অপরিচালক *% বস্তৃতে পতিত 
হয় তাহা ধ্বংস করিয়া ফেলে । এইরূপ 
তাড়িতপাতকে লোকে বজ্রাঘাত কহে। 
পৃথিবীর তাঁড়িত মেঘে গমন করিবার সময়েও 
কখন কখন বৃক্ষংবাটা ধ্বংগ করিয়া যায়। 

১০। তাড়িত অতি সত্বর গমন করিয়! 
থাকে । পণ্ডিত হুইটসন্‌ কহেন, এক সেকে্ড 
পরিমিত কালে তাড়িত স্ফূলিঙ্গ পৃথিবীকে 
৭।৮ বার বেষ্টন করিতে পারে। তাড়িত 
দ্বার তার সহযোগে একস্থান হইতে স্থানা- 
স্তরে সংবাদ প্রেরিত হয়; সংবাদ-বাহ তাড়িত 


্. পপি পাপী পাপ আপার াপসপাপাাাাাশশীশীীশাীীলিশশি পপপপীশীপসপসস 


:*% বাহার মধ্য দিয়া তাড়িত সঞ্চারিত হষ না। 


5৪ 
আপস 





( ৬৭ ) 


এত শীঘ্র গমন করে যে, পৃথিবীর উপরিস্থ 
কোন দুরত্বকেই দুরত্ব বলিয়া বোধ হয় না। 
১১ | ধাতু, কয়লা, জল, জলসিক্ত 
উদ্ভিজ্জ, জীবিত জন্ত প্রভৃতি অবলম্বন পাঁইলে 
তাঁড়িত শীঘ্র শীস্ব সঞ্চরণ করিয়া! থাকে ) এই 
নিমিত্ত এই সকল দ্রব্যকে তাড়িত-পরিচালক 
কহে। মেঘ হইতে পৃথিবীতে সঞ্চরণ-কালে 
তাড়িত-পাতদ্বার অনিষ্ট ঘটনা না হয়, এই 
জন্য বড় বড় অক্টালিকার গায়ে লৌহ ব। তাত্র- 
দণ্ড *%* মৃবত্তিকা-লগ্ন করিয়। স্থাপিত কর! যায় 
এ প্রকার দণ্ড ক্ষেস্থানে স্থাপিত হয়, তাহাং 
চারিদিকে কতিপয় ফুটসপ্রপিমিত স্থান মাত্রে 
তাড়িত-পাত-বিত্ব হইত: সংরক্ষিত থাকে । 
এই নিমিত্ত কোন বড় অট্রালিকার সকুল ভাঁগ 
রক্ষা করিতে হইলে ছাদের চার ' পার্খ, এবং 
সেই অট্রালিকাস্থ ধাতুময় অংশ সকল, এ 
দণ্ডের সহিত স্থুল ্ুল লৌহ বা তাত্রশলাকা 


পিপি শপ সস আপ 
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* লৌহদও অপেক্ষ। তাম্রদণ্ড ভাল) উহার ব্যাস এ 
ইঞ্চ পরিমিত হওদ্লা আবশ্যক | 


(৬৮ ) 


দ্বারা সংযুক্ত রাখিতে হয়; তাহা! হইলে 
তাড়িত-প্রবাহ ছাদের যে কোন ভাগে উপস্থিত 
ক না কেন, এ সকল ধাতু অবলম্বন করিয়া 
অব্যাহতরূপে পুথিবী-গর্ভে উপস্থিত হয়; 
অপরিচালক অট্টালিকা দ্বারা প্রতিরুদ্ধ হই 
কোন অনিষ্ট উৎপাদন করে না। বজ্র- 
বারক দণ্ডের শিরোভাগ একাধিক শাখাযুক্ত 
এবং প্রত্যেক শাখা! সুচল ও ছাদ হইতে উন্নত 
রাখা উচিত ; এবং উহার নিন্ভাগ পৃথিবী- 
গর্ভে বিলক্ষণ গভীর ও ভিজা-ঘ্ৃত্তিক!-লগ্ন 
করিয়া প্রোথিত রাখা কর্তব্য 

১২। রেশম. প্ুণম, কাচ, লাক্ষা প্রভৃতি 
যে স্কল দ্রব্য ঘর্ষণ কর্রলে সহজে তাঁড়িত 
প্রকাশ,.পায়, তাহ:দিগের দ্বারা তাড়িত- 
প্রবাহ বিচ্ছিন্ন করিতে পার! যায়; অর্থাৎ এ 
সকল দ্রব্য দ্বারা কোন তাড়িত-বিশিষ্ট বস্তু 
আবরুত করিলে তাড়িত তাহাতে থাকিয়! যায়, 
অন্যত্র গমন করিতে পারে না, এবং কোন 
নিস্তাড়িত সামশ্রী আরৃত করিলে তাহাতে 


( ৬৯ ) 


তাড়িত প্রবিষ্ট হইতে পারে না। অতএব 
যে সময়ে বজপাত হইতে থাকে, তখন রেশম 
বা পশমের কাপড় দ্বার শরীর আচ্ছাদন 
করিয়। রাখা উচিত। সে সময়ে উচ্চ বৃক্ষা্দি 
বা ঘরের দেওয়াল, কিন্বা জল, অগ্নি, ধুম, 
অথবা ধাতু দ্রব্যের নিকট থাকা উচিত নহে; 
যেহেতু, এ সকল দ্রেব্যে তাড়িত-পাত হুইয়! 
শরীরে সঞ্চারিত হইতে পারে । তাড়িতপাত 
সময়ে ঘরের দেওয়ালাদির সহিত অসংলিপ্ত 
হইয়1 মধ্যস্থানে থাঁকিলেই নিরাঁপদ্‌ থাকিবার 
সম্ভাবনা । 


১। সকল বস্ততে তাড়িত আছে কি না? তাড়িত 
কোন্‌ কোন্‌ প্রকার বস্ত হইতে প্রকাশ পায়? ০২৯ 

২। কোন বস্ত হইতে তাড়িত ঞর্কাশিত হইয়াছে 
কিনা; ইহা! কিকি লক্ষণ দ্বারা জান। যাইতে পারে? 
কোন কাচের নল হইতে তাড়িত প্রকাশ পাইয়! নিকট- 
ৰর্তী ক্ষুদ্র কাগজ আকর্ষণ করে; আক্ষ্-কাগজ, ক্ষণকাল 
পরেই বিষুক্ত হুইয়া ভূমিতে পড়িলে আবার সেই কাচদ্বার! 
আক হয় কিনা? তাড়িত কয় জাতীয়? একজাতীয় 


ডি $ 


তাড়িত-বিশিষ্ট ২টী পদার্থ পরস্পর বিপ্রকর্ষণ করে, উদ1- 
হরণ দ্বার! বুঝাইয়। দাও । 

৩। ৪ কোন্‌ কোন্‌ দ্রব্যের পরম্পর সংস্পর্শে ভাড়িত 
প্রকাশ পায়? উদাহরণ দাও । 

৫। রাসায়নিক কার্য দ্বারা ভাড়িত উদ্‌্গত হয়, 
তাহার প্রমাণ কি? 

৬। শমুতোষ্তা ও আকরুণততর পরিবর্তনে ভাড়িত 
প্রকাশ পায়, ইহ কিরূপে নপ্রযমাণ করা যাইতে পার? 

৭। কোন্‌ জীব-শপ্দীর হইতে তাণ্ড়ত প্রকাশ পাইতে 
দেখা গিয়াছে £ 

৮। পার্থিঘ তাড়িতকে কোন্‌ নামে নির্দেশ করা 
বায়? চুম্বকের মাকর্ষণ-শক্তি কোন্‌ ভাড়িতের কারা । 

৯। বক্রপৃত কাহাকে ০ টা হইতে যে তাড়ি 
প্রকাশ পার, তাছখিছরলদদ কি! 

১০। তাড়িভের গঞ্ধিৎ'ক্প | 


১১। ভাঁড় তপরিচাপক কাহাকে কহে? কোন কোন্‌ 
সাম হট তা।ডুত্তু পরিচালক বজ্বাবক-দণ্ড কাহ'কে কে? 
উহা কিরূপে ত কিতে হয় 2 উহান্বাৎ বজপাভ- 


বিদ্ব নিবারিভ হঙগ কেন ? 

১২। তাড়িত বিচ্ছেদক বস্ত কাঁহাকে কহে ? গুটিকত 
তাড়িত-বিচ্ছোদক বস্তর নাম কর। যে সময়ে ৰভ্রপত 
হইতে থাকে, তখন কি কি উপায় অবলঙ্বন করিণে 
নাত থকা বাইতে পারে ? ৃ 


' মমাপ্। 


